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OPREDELITEV POJMOV, UPORABLJENIH V TEHNICNIH ZAHTEVAH

= TOPLOTNA POSTAJA - Vezni ¢len med prikljuCkom in internimi toplotnimi napravami odjemalca.
Sestavljena je iz priklju€ne in hiSne postaje in s svojim delovanjem uravnava dobavo toplote v
interne toplotne naprave.

= INDIREKTNA TOPLOTNA POSTAIJA - Toplotna postaja, pri kateri je ogrevni medij vroCevodnega
sistema na primarni strani toplotne postaje (primar) lo¢en s prenosnikom toplote od ogrevnega
medija internih toplotnih naprav na sekundarni strani toplotne postaje (sekundar).

= DIREKTNATOPLOTNA POSTAJA - Toplotna postaja, pri kateri interne toplotne naprave odjemalca
in vro¢evodni sistem nista lo¢ena s prenosnikom toplote.

= PRIKLJUCNA POSTAJA - Del toplotne postaje, kjer odjemalec prevzema pogodbeno koli¢ino
toplote. Na eno priklju¢no postajo je lahko prikljucenih vec hisSnih postaj.

= HISNA POSTAJA Del toplotne postaje, namenjen prenosu toplote od prikljuéne postaje nainterne
toplotne naprave odjemalca. (Pojme pojasnjuje shema v prilogi 3.)

= INSTALIRANATOPLOTNA MOC - Toplotna mo¢ stavbe, dobljena kot vsota nazivnih mogi vgrajenih
internih toplotnih naprav.

= PRIKLJUCNA MOGC - Instalirana (tehni¢na) toplotna mo¢, dologena s projektno dokumentacijo
strojnih instalacij in strojne opreme internih toplotnih naprav v skladu s sistemskimi
obratovalnimi navodili in tehni¢nimi zahtevami.

= VROCEVODNI SISTEM - Distribucijski sistem toplote z ogrevnim medijem vro€o vodo, ki
prevzema toploto iz proizvodnih virovin jo preko povezanega vrocevodnega omrezja distribuira do
odjemnih mest v toplotnih postajah.

= PRIKLJUCEK - Vod, ki povezuje distribucijski vod in odjemno mesto. Zaéne se na priklju¢nem
mestu na distribucijskem vodu in konca s prikljuénim mestom odjemalca, to je to¢ko na koncu
prikljucka neposredno za glavnim zapornim ventilom (v nadaljevanju tudi oznaka V1in V2), kjer je
priklju¢ena toplotna postaja odjemalca.

= TOPLOTNI STEVEC oz. MERILNIK TOPLOTNE ENERGUE - Merilna naprava, ki meri koli¢ino
dobavljene toplote iz vroCevodnega sistema. Uporabljeno tudi MTE — merilnik toplotne energije.

= [NTERNE TOPLOTNE NAPRAVE - Naprave, ki omogocCajo izrabo toplote ogrevnega medija
vro¢evodnega sistema in zagotavljajo ustrezne bivalne in delovne razmere v stavbi. Priklju¢ene so
na hisno postajo in se uporabljajo za razli¢ne vrste ogrevanja (radiatorsko, konvektorsko in talno
ogrevanje, toplozracno ogrevanje in prezraCevanje, klimatizacijo prostorov, pripravo tople
sanitarne vode in drugo) ter tehnoloSke in druge namene.

Drugi pojmi, uporabljeni v Tehni¢nih zahtevah, imajo enak pomen, kot je dolo€eno v vsakokrat veljavnih
Sistemskih obratovalnih navodilih (SON).
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1 SPLOSNO

Tehni¢ne zahteve za graditev vroCevodnega omreZja in toplotnih postaj ter za priklju€itev stavb na vroCevodni
sistem (v nadaljevanju: tehni¢ne zahteve) izdaja distributer na osnovi 3. ¢lena Sistemskih obratovalnih navodil
za distribucijski sistem toplote za geografsko obmocje Mestne obcine Ptuj (Uradni list RS, §t. 24/21, v
nadaljevanju Sistemska obratovalna navodila oz. SON).

Tehnicne zahteve so zahteve distributerja, ki so pretezno tehni¢ne narave in jih je treba upoStevati pri nacrtovanju,
gradnji, vzdrzevanju in drugih delih na distribucijskem sistemu, toplotnih postajah in internih toplotnih napravah.
Tehni¢ne zahteve so javno objavljene na spletni strani distributerja. Obratovanje in nacin vodenja distribucijskega
sistema, tehni¢ni in drugi pogoji za varno obratovanje distribucijskega sistema, pogoji in nacin izvajanja prikljucitev
na distribucijski sistem ter druga vpraSanja v zvezi z zanesljivo in kvalitetno oskrbo s toploto, sploSni pogoji za dobavo
in odjem, ki urejajo pravice in obveznosti odjemalcev glede dobave toplote, in tarifni sistem, ki dolo¢a nacin
zaraCunavanja dobave in tarifne elemente za dobavo toplote razlicnim kategorijam odjemalcev glede na moc, vrsto
in karakteristiko odjema, kvaliteta in drugi elementi so dolo€eni z vsakokrat veljavnimi Sistemskimi obratovalnimi
navodili, ki jih izdaja distributer na podlagi soglasja Agencije za energijo.

Javne sluzbe Ptuj, d. 0. 0. (v nadaljevanju: distributer) so v skladu z Odlokom o izvajanju izbirne lokalne gospodarske
javne sluzbe oskrba s toplotno energijo v Mestni obCini Ptuj, izvajalec gospodarske javne sluzbe dejavnosti
distribucije toplote, ki obsega distribucijo toplote po vro¢evodnem omrezju ter upravljanje, vzdrZevanje, obratovanje
in razvoj vroCevodnega omrezja in naprav v upravljanju in svoji lasti ter dobavo toplote odjemalcem na obmocju
Mestne obcine Ptuj.

1.1 Podrocje veljavnosti

Tehni¢ne zahteve veljajo za nacrtovanje, gradnjo, prikljucitev in obratovanje vro€evodnega omreZja, toplotnih postaj
in internih toplotnih naprav, ki se prikljuCujejo ali so Ze priklju¢ene na vro¢evodno omrezje sistema daljinskega
ogrevanja Ptuj (v nadaljevanju: SDO Ptuj). Tehni¢ne zahteve so napisane za vroCevodni sistem, vendar se na
podrogjih, kjer je to mogoce, smiselno uporabljajo

Tehni¢ne zahteve stopajo v veljavo s 1. 3. 2025.

Vro¢evodno omreZje, toplotne postaje in interne toplotne naprave, ki so bile priklju¢ene v skladu s predhodnimi
Tehni¢nimi zahtevami, Se naprej obratujejo v soglasju z distributerjem. Pri popravilih in predelavah je potrebno
upoStevati zahteve vsakokrat veljavnih Tehni¢nih zahtev.

Distributer zagotavlja nemoteno obratovanje vro¢evodnega omrezja, toplotnih postaj in internih toplotnih naprav
samo, ¢e so izdelani in obratujejo v skladu s Tehni¢nimi zahtevami. Distributer lahko skladno z vsakokrat veljavnimi
Sistemskimi obratovalnimi navodili odjemalcu ustavi dobavo toplote do odprave napak, ¢e toplotne naprave
odjemalca ne izpolnjujejo pogojev Tehni€nih zahtev in niso varne za obratovanje. Distributer s prikljucitvijo internih
toplotnih naprav na vro€evodno omreZje ne prevzema odgovornosti za napake in tezave pri obratovanju internih
toplotnih naprav.

Nejasnosti glede uporabe Tehni¢nih zahtev, ki bi se pojavile pred pricetkom projektiranja in pred izvedbo toplotnih
naprav, je treba reSiti skupaj z distributerjem.

Tehnika daljinskega ogrevanja se nenehno razvija, prilagaja razvoju in vedno ostrejSim energetskim razmeram ter
konkuren¢nim virom energije. Distributer si zato pridrZuje pravico do spremembe nekaterih tehni¢nih reSitev, e se
bo izkazalo, da so objektivno boljSe.
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1.2 Projektna dokumentacija

Investitor ali po njegovem pooblastilu projektant mora pred zacetkom projektiranja vroCevodnega omreZzja, toplotne
postaje ali internih toplotnih naprav pridobiti projektne pogoje, s katerimi distributer doloCi posebne zahteve za
projektiranje, kot so mesto prikljucitve na obstojeCe vrocevodno omrezje, dimenzija vroCevodnega omrezja in
prikljucka, tlak dovoda vroCevoda, diferencni tlak na lokaciji stavbe ipd.

Postopek prikljucitve internih toplotnih naprav odjemalca na vroCevodno omrezje in potrebno dokumentacijo za
izdajo soglasja za prikljucitev doloCajo Sistemska obratovalna navodila. Distributerju je potrebno dostaviti povzetke
toplotnih izraCunov stavbe iz dokumentov za pridobitev gradbenega dovoljenja, zbrane v obrazcu Izkaz energijskih
lastnosti stavbe (v skladu z zakonodajo s podrocja graditve objektov in u€inkovite rabe energije v stavbah). Poleg
sploSne zahteve, da mora biti projektna dokumentacija za izvedbo (PZl) izdelana v skladu z veljavnimi predpisi,
veljajo za posamezne nacrte v nadaljevanju podrobneje navedene zahteve.

1.2.1 Nacrt centralnega ogrevanja

= Nacrt centralnega ogrevanja mora vsebovati:
»  projektno nalogo,
» tehni¢no porocilo,
» skupno instalirano toplotno mo¢ in instalirano toplotno mo¢, lo¢eno po posameznih ogrevalnih
sistemih, izrazeno v W.
» osnovne podatke za izracun toplotnih izgub z upoS$tevanjem racunske zunanje temperature t, = -
13 °C. V primeru, da je v obdelavi del stavbe z obstojeCim ogrevalnim sistemom (dodatna
prikljucitev, vzdrzevanje), je treba upoStevati enake parametre, kot so bili upoStevani pri obravnavi
obstojeCe instalacije,
» metode tehni€nih izraCunov in njihove rezultate (toplotnih izgub, temperatur dovoda in povratka,
pretoka ogrevne vode, tlacnih padcev, ureguliranja cevne mreze, sistema varovanja ipd.),
» sestav toplote, ki je osnova za dolocitev instalirane in prikljuéne moci, naj vsebuje najman;j
naslednje podatke:
o oznako prostora,
notranjo temperaturo,
normne toplotne izgube,
vgrajena ogrevala,
instalirano moc¢ vgrajenih ogreval pri izbranem nazivnem temperaturnem rezimu,
popis materialain del,

O O O O O

risbhe:

situacijski prikaz lege stavbe v prostoru,

funkcionalno shemo ogrevalnih sistemov in naprav s tehni¢nimi podatki,

o vse tlorise v merilu 1:50 ali 1:100 z vrisanim razporedom sistemov in naprav s tehni¢nimi
podatki in njihovimi medsebojnimi povezavami ter povezavami na obstojece naprave,

o sheme dviznih vodov z vrisanim sistemom varovanja in odzraCevanja naprav.

o O

1.2.2 Nacrt prezracevanja in klimatizacije

= Nacrt prezraCevanja in klimatizacije mora vsebovati:
» projektno nalogo,
» tehnic¢no porocilo,
» skupno instalirano toplotno mo¢ in instalirano toplotno mo¢, lo¢eno po posameznih sistemih,
izrazenovW,
> pregled maksimalnih pretokov ogrevne vode s pregledom dovodnih in povratnih temperatur
grelnikov zraka; pri dimenzioniranju grelnikov prezraCevalnih in klimatizacijskih naprav je treba
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upoStevati naprave za izkori§Canja toplote odpadnega zraka, potrebno toploto za vlazenje zraka in
predpisani temperaturni rezim,

metode tehni¢nih izraCunov in njihove rezultate (toplotnih izgub, prezraCevanja in klimatizacije s
pripadajocimi h-x diagrami, temperatur dovoda in povratka, pretoka ogrevne vode, naprav za
izkoriSCanje toplote odpadnega zraka, tlacnih padcev, ureguliranja cevne mreze ipd.),

popis materiala in del,

risbhe:

situacijski prikaz lege stavbe v prostoru, funkcionalno shemo prezraCevalnih oziroma
klimatizacijskih sistemov in naprav s tehni¢nimi podatki in s prikazom hidravlicne vezave
grelnikov,

vse tlorise v merilu 1:50 ali 1:100 z vrisanim razporedom sistemov in naprav s tehni¢nimi podatki
in njihovimi medsebojnimi povezavami ter povezavami na obstojeCe naprave.

1.2.3 Nacrtvodovodne napeljave

= Nacrt vodovodne napeljave mora vsebovati:

>
>
>

YV VYV V

projektno nalogo,

tehni¢no porocilo,

seznam vseh odjemalcev oziroma izto€nih mest, ki so prikljuCeni na centralno pripravo sanitarne
tople vode, loceno glede na namen uporabe,

metode tehni¢nih izraCunov in njihove rezultate (porabe vode, loceno po tlacnih conah,
temperatur sanitarne tople vode, cirkulacije, tlacnih padcev, ureguliranja cevne mreze ipd.),
popis materialain del,

risbhe:

situacijski prikaz lege stavbe v prostoru,

funkcionalno shemo vodovodnih sistemov in naprav s tehni¢nimi podatki,

vse tlorise v merilu 1:50 ali 1:100 z vrisanim razporedom sistemov in naprav s tehni¢nimi podatki
in njihovimi medsebojnimi povezavami ter povezavami na obstojecCe naprave,

sheme dviznih vodov.

1.2.4 Nacrt toplotne postaje

= Nacrt toplotne postaje mora vsebovati nacrt strojnih instalacij in nacrt elektrinih instalacij.

1.2.4.1 Nacrt strojnih instalacij

= Nacrt strojnih instalacij mora vsebovati:

>
>
>

projektno nalogo,

tehni¢no porocilo z opisanim reZimom obratovanja,

skupno instalirano toplotno mo¢ in instalirano toplotno mo¢, lo€eno po posameznih sistemih
internih toplotnih naprav, izraZzeno v W, z navedbo pretoc¢nih koli¢in izrazeno v m3/h,

metode tehninih izra¢unov in njihove rezultate (elementov toplotne postaje, temperaturne
rezime, tlaCnih padcev toplotne postaje, centralne priprave sanitarne tople vode, sistema
varovanja, ipd.),

popis materiala in del,

risbe:

situacijski prikaz lege stavbe v prostoru vklju¢no z vrisanim vro¢evodnim omrezjem na osnovi
katastra distributerja v merilu 1:500 in vrisano lokacijo toplotne postaje,

funkcionalno shemo toplotne postaje s tehni¢nimi podatki in temperaturnimi diagrami,
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» vse tlorise v merilu 1:50 ali izjemoma 1:100 z vrisanim razporedom elementov toplotne postaje s
tehni¢nimi podatki in njihovimi medsebojnimi povezavami,
> detajle.

1.2.4.2 Nacrt elektricnih instalacij

= Nacrt elektri¢nih instalacij mora vsebovati:

projektno nalogo,

tehni¢no porodilo,

metode tehni¢nih izraGunov in njihove rezultate,
popis materiala in del,

VYV VYV

risbe:

> vse tlorise v merilu 1:50 ali 1:100 z vrisanim razporedom elementov toplotne postaje s tehni¢nimi
podatki in njihovimi medsebojnimi elektri¢nimi povezavami,

» vezalne sheme.

1.2.4.3 Dokumentacija za tipske toplotne postaje

Za tipske toplotne postaje za ogrevanje do moci 100 kW in za tipske toplotne postaje za ogrevanje s pripravo
sanitarne tople vode na preklop nacrt toplotne postaje ni potreben. ZadoS€a shema toplotne postaje s seznamom
vgrajene opreme in kontrolo ustreznosti glede na potrebe konkretne stavbe in razmere na vro¢evodnem omrezju.

1.2.5 NacrtvroCevodnega omrezja

= Strojni in gradbeni del nacrta morata vsebovati:

projektno nalogo,

tehni¢no porocilo,

metode tehnicnih izraCunov in njihove rezultate (hidravli¢ni in trdnostni izraun omrezja),
popis materiala in del,

YV VYV

risbhe:
> situacijski prikaz lege stavbe v prostoru, vkljuéno z vrisanim vro¢evodnim omrezjem na osnovi
katastra distributerja v merilu 1:500, z vrisanimi ostalimi komunalnimi vodi in karakteristi¢nimi
toCkami trase (zbirnik komunalnih vodov),
vzdolzni profil trase,
razpored elementov (tloris) posameznih odsekov v merilu 1:200 ali vecjem;
detajle odcepnih, prikljuénih mest in krizanj, detajle odzraCevanja, izpustov, podpornih
elementov, priklju¢kov na toplotne postaje, detajl jaSkov z vrisanimi cevovodi in armaturami,
detajl vgradnje predizoliranih cevovodov v jarek ipd.,
» nacrt sistema za nadzor vlaznosti izolacije vro¢evoda, €e ga zahtevajo projektni pogoji
distributerja toplote,
» gradbene nacrte jaskov, vklju€no s stati¢nim izraunom,
» ostale gradbene detajle.

YV VYV V

Za tehniCne izraCune iz predhodnih toCk je potrebno navesti le metode njihovega izraCuna in rezultate izraCunov.
Tehni¢ne izracune hrani projektant in jih mora na zahtevo distributerja dostaviti v pregled.

Tehni¢ne zahteve SDO Ptuj
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1.3 Gradnja vroCevodnega omreZzja in toplotnih postaj

Gradnjo vroCevodnega omreZja in toplotnih postaj lahko izvaja samo strokovno usposobljen izvajalec. Pri delu mora
upostevati veljavno zakonodajo s podrocja graditve objektov in urejanja prostora.

Skladno s SON mora pred zacetkom del investitor ali izvajalec pri distributerju narociti nadzor nad gradnjo.

Distributer med gradnjo nadzoruje izpolnjevanje veljavnih predpisov, standardov in drugih zahtev ali pogojev, ki so
opredeljeni v soglasju in v teh Tehni¢nih zahtevah.
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2 INSTALIRANA TOPLOTNA MOC IN DOLOCITEV
PRIKLJUCNE MOCI

2.1 Instalirana toplotna moc¢ centralnega ogrevanja stavb

IzraCun toplotnih izgub, ki je osnova za dimenzioniranje ogreval in doloCitev priklju¢ne moci, mora biti opravljen v
skladu z veljavnimi predpisi in standardi za dnevno neprekinjeno obratovanje.

Za dodatne prikljucCitve ali delne predelave obstojecih stavb je potrebno izracun toplotnih izgub in dimenzioniranje
toplotnih naprav izvesti pod enakimi pogoji kot v osnovnem projektu.

2.2 Instalirana toplotna moc prezraCevalnih in klimatizacijskih naprav

Pri doloCitvi instalirane toplotne moci prezraCevalnih in klimatizacijskih naprav je treba upoStevati potrebno toploto
za segretje svezega zraka na ustrezno vpihovalno temperaturo dovodnega zraka. Pri dimenzioniranju grelnikov
prezraCevalnih in klimatizacijskih naprav je treba upoStevati naprave za izkoriS€anje toplote odpadnega zraka,
potrebno toploto za vlaZzenje zraka in temperaturni rezim ogrevne vode distributerja.

V toplotni bilanci je treba lo¢eno prikazati delez moci grelnika prezraCevalne ali klimatizacijske naprave, ki je
namenjen za pokrivanje transmisijskih izgub stavbe, in deleZ moci grelnika, ki sluzi le za izvedbo klimatizacijskega
procesav €asu izven ogrevalne sezone.

2.3 Instalirana toplotna moc za pripravo sanitarne tople vode

Instalirana toplotno mo€ za veCstanovanjske stavbe doloci projektant skladno, glede na predvideno porabo
sanitarne tople vode. Orientacijska vrednost je 50 - 70 litrov na osebo na dan. Za ne stanovanjske stavbe se
instalirano moc¢ dolo¢a na osnovi porabe sanitarne tople vode po veljavnih standardih in normativih.

2.4 Instalirana toplotna moc za tehnoloSke namene

Instalirano toplotno moc¢ za tehnoloSke namene je potrebno prikazati posebej in navesti vrednosti faktorjev
socasnosti uporabe posameznih internih toplotnih naprav. O mozZnem rezimu obratovanja se mora odjemalec
posebej dogovoriti z distributerjem.

2.5 Dolocitev prikljucne moci

Prikljuéno mo¢ distributer dolo¢i na osnovi nazivne moci internih toplotnih naprav, doloene s projektno
dokumentacijo strojnih instalacij in strojne opreme internih toplotnih naprav, ki jo korigira v skladu z dolocili
Sistemskih obratovalnih navodilin dologili tehni¢nih zahtev. Dolocitev prikljuéne mociizvede distributer v postopku
izdaje soglasja za prikljuCitev stavbe na vroCevodno omreZje. Pri projektiranju se upoSteva instalirano toplotno moc.

Pri sistemih s stanovanjskimi toplotnimi podpostajami za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode se priklju¢no
moc¢ za pripravo sanitarne tople vode doloci kot razliko med racunsko dolo¢eno toplotno mocjo toplotne postaje z
upostevano akumulacijo in instalirano mocjo sistemov ogrevanja.

Za obstojece stavbe z Ze izvedenimi toplotnimi napravami, ki se priklju¢ujejo na vro¢evodno omrezje, se prikljuéna
moc doloCi iz toplotne moci vgrajenih internih toplotnih naprav. Za izdajo soglasja za prikljuCitev mora investitor
dokumentaciji priloZiti projekte za izvedbo (PZI) ali projekte izvedenih del (PID) internih toplotnih naprav.
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Distributer doloci prikljuéno mo€ za posamezne namene rabe toplote (ogrevanje prostorov oz. priprava sanitarne
tople vode) in za posamezne vrste priklju¢ne moci, ki so podrobneje opredeljene v nadaljevanju:

Distributer v postopku izdaje soglasja za prikljucitev stavbe na vro¢evodno omreZje doloCi projektno predviden
najvecji pretok ogrevnega medija vrocevodnega omrezja, ki ga distributer garantira na odjemnem mestu v skladu s
Sistemskimi obratovalnimi navodili.

2.6 Sprememba prikljucne moci

Sprememba priklju¢ne moci je dovoljena skladno z vsakokrat veljavnimi Sistemskimi obratovalnimi navodili in
Tehni¢nimi zahtevami.

Odjemalec obvesti distributerja o spremembi priklju¢ne moci zaradi:
spremembe toplotne zascite stavbe,
spremembe namembnosti in uporabe stavbe ali dela stavbe,
spremembe namembnosti in uporabe toplotnih naprav,
razsiritve toplotnih naprav,
modernizacije toplotnih naprav, kiima za posledico varénejo rabo toplote,
ukinitve ali delne ukinitve toplotnih naprav,
racunskih pomot pri ugotavljanju instaliranih toplotnih moci ali razlik med izraCuni v
posameznih fazah izgradnje.
Ugotovljene spremembe vplivajo na:
» instalirano toplotno mo¢ in posledi¢no na priklju¢no moc,
» maksimalni pretok ogrevnega medija vroCevodnega sistema na primarni strani toplotne
postaje,
» natancnost merjenja in reguliranja dobave toplote v toplotni postaji.

VVVVVYY

Pred predvidenim zmanjSanjem ali povecanjem priklju¢ne moci mora odjemalec narociti distributerju ali drugemu
projektantu, preverjanje ustreznosti elementov toplotne postaje in prikljucka. Za povecanje ali zmanjS$anje priklju¢ne
moci je treba izdelati ustrezen projekt predelave internih toplotnih naprav in toplotne postaje ter ga predloziti
distributerju v soglasje.

Spremembo prikljuéne moci dolo¢i distributer v postopku izdaje novega soglasja za prikljuitev stavbe na
vrocevodno omrezje na osnovi nazivne moci internih toplotnih naprav, dolocene s projektno dokumentacijo strojnih
instalacij in strojne opreme internih toplotnih naprav, ki jo korigira v skladu z dolocili Sistemskih obratovalnih navodil
in dolocCili teh tehni¢nih zahtev.

Vse izraCune za spremembo prikljuéne moci morajo izdelati za to strokovno usposobljena podjetja, ki izpolnjujejo
pogoje za projektanta, dolo€ene v veljavni zakonodaji s podrocja graditve objektov. Ukrepe, ki jo odjemalec izvede
mora nadzorovati nadzorni inZenir, ki poda izjavo, da so vsa delaizvedena skladno s projektom.

predvideno prikljuéno moc¢, ki izhaja iz dokumentacije in projektnim temperaturnim rezimom, ki je podan v teh
Tehni¢nih zahtevah. Dokler vsi pogoji niso izpolnjeni distributer ni dolZzan spreminjati priklju¢ne oz. posledi¢no
obraCunske moci odjemalcu, kljub temu, da je bilo izdano soglasje na podlagi tehni¢ne dokumentacije, ki mu je bila
posredovana.
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ENERGETIKA : v ,
Y javne sluzbe ptuj

= m=masnipretok (kg/s)

= Q=toplotni pretok (W) = priklju¢na mo¢ TOP

= ¢ =specifiCna toplota teko€ine (J/kgK) = 4180 J/kgK (voda)
= At=temperaturnarazlika (K) =30K

V kolikor odjemalec v roku enega leta od spremenjene priklju¢ne moci, ugotovi, da na novo dolocena priklju¢na mo¢
ne zadostuje potrebam za normalno ogrevanje objekta, le to sporoci distributerju, ki na podlagi novega soglasja,
poviSa obracunsko moc¢, odjemalcu pa zaraCuna razliko obracunske moci za nazaj od zadnje spremembe.
Obracunsko moc je dovoljeno spreminjati enkrat letno.
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3 VROCEVODNO OMREZJE
3.1 Splosno

Distributer dobavlja odjemalcem toploto preko vrocevodnega omrezja v skladu z vsakokrat veljavnimi Sistemskimi
obratovalnimi navodili.

3.1.1 UmesScCanje vroCevodnega omrezja v prostor

Vro¢evode v javnih in zasebnih zemljiS€ih je treba umestiti v prostor po zakonskih zahtevah. Pri tem je treba
upoStevati pogoje glede posegov v prostor v varovalnem pasu vro¢evodnega omreZja, ki so doloceni v Sistemskih
obratovalnih navodilih in zahteve glede varnostnih odmikov po dolocilih teh tehnicnih zahtev. Kjer je to mozno, naj
se vrocevodi poloZzijo vjavna zemljiSCa in sicer v plo¢nike ali ¢im bliZze robovom cestiSCa. Pred gradnjo vroCevoda je
treba z lastnikom zemljiS¢a skleniti pogodbo o ustanovitvi sluznosti gradnje, obratovanja, vzdrzevanja in
nadzoravrocevoda za vsakokratnega lastnika zemlji§€a in upravljavca vrocevodnega omrezja. V pogodbi je treba
opredeliti potrebne varnostne ukrepe za varno obratovanje vro¢evoda ter omogociti upravljavcu omreZja dostop do
zemljiSCa za obratovalne in vzdrZzevalne namene. Pogodba mora zagotavljati, da v varovalnem pasu zemljiS¢a ob
vroCevodu ne bo drugih posegov, ki bi lahko ogroZali vroevod.

VroCevoda se ne sme polagati nad zemljo, razen, ¢e druge tehni¢ne reSitve niso mozne. V kolikor pride do takSne
izvedbe je potrebno primerno zavarovati in za$cititi vrocevod pred zunanjimi vplivi (kot npr. vremenski vplivi, UV
sevanjem, toplotni raztezki, obremenitvami, poSkodbami ipd.). Nacin zavarovanja doloci projektant v soglasju z
distributerjem.

Vvarovalnem pasu vro¢evodnega omreZja niso dovoljeni nadgradnja, zazidava in sajenje dreves ter grmicevja.

3.2 TehnicCni podatki

Tehnicni podatki distributerjevega vro¢evodnega omrezja so:
= nazivnitlak: pn.; = 16,0 bar
= nazivnatemperatura: t,,, = 130 °C
= minimalni diferen¢ni tlak na odjemnem mestu: 4p = 0,5 bar-a

Diferencni tlak na odjemnem mestu je odvisen od oddaljenosti odjemnega mesta od proizvodnega vira in CrpaliSca,
dimenzije prikljucka in obratovalnega rezima vroCevodnega omreZja. Podatke o obicajno razpoloZljivem
diferen¢nem tlaku na odjemnem mestu poda distributer ob izdaji pogojev za projektiranje. Pri projektiranju
vro¢evodnega omrezja, toplotnih postaj in internih toplotnih naprav je treba upoStevati projektno temperaturo
dovoda in povratka vroCe vode v vro€evodnem omreZju, ki je odvisna od zunanje temperature in kot je prikazana v
»prilogi 1« teh tehni¢nih zahtev:

= maksimalna dovodna temperatura: ty. = 95 °C
= minimalna dovodna temperatura: tyi, = 65 °C

Distributer na odjemnem mestu zagotavlja temperaturo dovoda v odvisnosti od zunanje temperature, ki je prikazana
vtemperaturnem diagramu vro€evodnega sistema v »prilogi 1«. Temperatura dovoda vroCe vode in tlak dovoda vroce
vode v prikljuckih vroCevodnega omreZja v obratovanju naceloma ne presegata 100 °C in 8,0 bar.

Temperaturni reZimi za projektiranje toplotnih postaj so definirani v poglavju »Toplotna postaja«. Racunska
temperatura za izra€un trdnosti vro€¢evodnih cevovodov, armatur in naprav je 130 °C.

Tehni¢ne zahteve SDO Ptuj
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V vro¢evodnem omrezju se za distribucijo toplote uporablja kemi¢no pripravljena voda, ki je ogreta na zahtevano
temperaturo. Kemicne in fizikalne lastnosti ogrevnega medija (vroce vode) so doloCene v Sistemskih obratovalnih
navodilih.

Vode iz vroCevodnega omreZja NI DOVOLJENO uporabljati za polnjenje internih toplotnih naprav odjemalca ali v
druge namene brez predhodnega dovoljenja distributerja.

3.3 TehniCne zahteve za vroCevodno omrezje

Vro¢evodno omreZje distributerja je izvedeno kot dvocevni sistem z dovodnim in povratnim cevovodom. Vro¢evodno
omreZje izven stavb se prednostno izdeluje iz predizoliranih cevi in fazonskih kosov. Distributer si glede na polozZaj
na terenu pridrZuje pravico do izbire sistema in na€ina izvedbe vroCevoda. Vgrajeni elementi morajo biti izbrani v
skladu s »Prilogo 2«.

3.3.1 VroCevodno omreZje iz predizoliranih cevi

3.3.1.1 Strojna dela

Cevovodi morajo biti izvedeni iz predizolirnih jeklenih cevi in se polagajo neposredno v zemljo. Debelina izolacije
predizoliranih cevovodov je serije 2, razen za prikljucke do vkljuéno DN50, kjer se smejo uporabljati tudi cevi z
debelinoizolacije serije 1. Cevi predtoka in povratka ni dovoljeno polagati v predfabriciranih ceveh v skupniizolaciji,
razen v izrecnih primerih, ko druga tehni¢na reSitev ni mozna in po predhodnem soglasju distributerja.

Cevi morajo imeti vgrajene senzorske Zice za kontrolo prisotnosti vlage, razen fleksibilnih predizoliranih cevi za
izvedbo prikljuckov. Pri izvedbi je treba Zice pravilno povezati, odstraniti vse vlazne dele izolacije na zvarnih mestih
in sprotno meriti upornost zanke in izolacije po izvedenih segmentih pred gradbenim zasipanjem vro€evoda. O
sprotnih meritvah je potrebno voditi zapisnik. Meritev upornosti celotne zanke in izolacije je referen¢ni podatek za
kasnejSe kontrole vlaznosti s strani distributerja. O meritvah je treba izdelati zapisnik, ki ga potrdi distributer in se
arhivira pri distributerju. Zapisnik mora vsebovati rezultate meritev upornosti zanke in izolacije, dolzino merilne
zanke in posnetek oZi¢enja obravnavanega odseka vro€evoda, izdelan na osnovi geodetskega posnetka izvedenega
vroc¢evoda. V zapisniku morajo biti izkazane tudi segmentne meritve pred zasipanjem vrocevoda. V merilni dozi je
treba oznaciti, katere Zice so za dovodni in katere za povratni cevovod. Za povezavo predizolirane cevi in merilne
doze se uporabi trdo bakreno Zico premera 1,5 mm2. Spoj med Zicami mora biti spajkan in izoliran.

Na predizoliranih odsekih vro¢evoda se vgrajujejo predizolirane krogelne pipe PN 16 za temperaturo do 130 °C.
Vreteno mora biti zas€iteno s cestno kapo na armiranobetonski temeljni ploSci. Cestna kapa mora biti vgrajena
minimalno 1 cm nad niveleto terena zaradi preprecitve vtoka meteorne vode. V primeru vgradnje predizoliranih pip v
povozne makadamske povrSine (parkiriS€a, poti, dvoriS¢a, ipd.), je treba vrh cestne kape vgraditi v asfalt debeline
12 cm, velikosti najmanj 100 x 100 cm. Za pipe, dimenzije DN125 in vecje, je treba predvideti pogon s prigrajenim
reduktorjem ali pa mora biti omogoceno posluzevanje s prenosnim reduktorjem. Konec vretena z nastavkom za kljuc
je lahko najve¢ 20 cm pod nivojem cestne kape. Nad dimenzijo DN 100 in pri vseh dimenzijah pip z vreteni, daljSimi
od 1,5 m, se predizolirane pipe vgrajujejo v jaske. Za pipe, dimenzije DN 125 in vecje, je treba predvideti pogon s
prigrajenim fiksnim reduktorjem.

Spoje ceviin fazonskih kosov predizoliranega vro¢evoda je potrebno izvesti s termosteznimi spojkami, prirejenimi za
zalivanje s poliuretansko izolacijsko peno. Spojka mora biti opremljena z najmanj dvema termosteznima manSetama
na koncih. V primeru vodenja vro¢evoda po vlaznem terenu je obvezna namestitev tretje manSete preko ¢epa
odprtine za vlivanje izolacijske mase.

Na kompenzacijskih conah vroCevoda je treba zagotoviti moznost ustreznega pomika cevovoda z namestitvijo
elasti¢nih blazin. Kompenzacijske cone morajo biti oblazinjene po celotnem obodu predizolirane cevi ali pa mora
biti celoten obod kompenzacijske cone zaS€iten z laminatnim prekrivajo€im trakom.
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Pri gradnji posameznega dela vroCevodnega omrezja je obvezna uporaba elementov (cev, fazonski kos, spojka,
elastiCna blazina, predizolirana armatura ...) istega proizvajalca. Zahteve za uporabo in montazo so navedene v
navodilih proizvajalca predizoliranih cevovodov in jih je treba dosledno upoStevati. Posebno pozornost mora
izvajalec posvecati kvalitetni izdelavi spojev predizoliranih cevi, kar je osnovni predpogoj za doseganje pricakovane
Zivljenjske dobe vro¢evoda.

3.3.1.2 Gradbena dela

Gradbena dela je treba izvajati po predpisih za tovrstna dela in navodilih proizvajalca cevi. V posebnih primerih, ko
potekavroCevod v slabo nosilnih tleh in se priklju€uje na stavbe, ki so globoko temeljene (npr. na pilotih), je potrebno
pridobiti mnenje projektanta ali geomehanika zaradi nevarnosti diferencnih posedkov.

3.3.1.2.1 Zemeljska dela

Dimenzije izkopnega profila so odvisne od premera nacrtovanih vro¢evodnih cevi. Na primerno utrjeno podlago
izkopa se vgradi najprej peScena posteljica (zrnavost 0 - 4 mm, brez ostrorobih delcev), zatem se poloZzijo cevi, ki se
jih z vseh strani zavaruje (obsuje) s peskom enake zrnavosti. Zascitna globina med temenom cevi in terenom mora
biti vsaj 50 cm, optimalna globina znasa 70 cm. Ce te za$gitne globine ni mogoge dosegi in je teren nad temenom
cevi obremenjen Se s koristno (prometno) obtezbo, je treba cevi dodatno zavarovati (npr. z armiranobetonsko
plosco).

3.3.1.2.2 Fiksne tocke

Fiksne toCke se v predizolirane cevovode vgrajujejo le izjemoma in v soglasju z distributerjem. Fiksne toCke so
izvedene iz predizdelanega serijskega elementa v armiranobetonskem temelju ustreznih dimenzij, ki jih podaja
proizvajalec pri dologenih predpostavkah glede lastnosti zemljine. Ce lastnosti v konkretnem primeru bistveno
odstopajo od teh predpostavk, je treba dimenzije temelja preveriti. Kvaliteto betona in armaturo doloci statik.

3.3.1.2.3 Zidna tesnila

Posebno pozornost je treba posvetiti prehodu predizoliranih vro€evodnih cevi skozi temeljne zidove stavb. Zidno
tesnilo mora biti ustrezno obbetonirano, preboj pa kvalitetno hidroizoliran, da je zagotovljena tesnost preboja.

3.3.2 VroCevodno omrezje v betonskih kinetah

Na zahtevo distributerja se vro¢evodno omrezZje lahko izvede z jeklenimi cevmi, poloZenimi v betonski kineti. Z
odsekom kinete je obvezno trebaizvesti odcepe od obstojeCega omreZja, vodenega v kinetah. Zahteve glede strojnih
del na vroCevodnem omreZju v kinetah so podane v nadaljevanju. V zemlji§¢ih z visoko podtalnico ali tam, kjer je
mozno obcasno zalitje vro¢evoda iz kakrSnegakoli drugega razloga, uporaba kinet NI DOVOLJENA.

3.3.2.1 Gradbene zahteve za kinete

Glede na nacin izdelave kinete delimo na:

= Tipizirane AB kinete s pokrovom:
To so industrijsko izdelani elementi, ki se transportirajo na mesto vgradnje. Tipizacija obsega vse sestavne
konstrukcijske elemente kot so npr. lire, fiksne in pomicne tocke ter bocna vodila. StatiCni racun, ki je prav tako
tipski, obravnava vsako velikost kinete posebej, privzeta obteZzba je enaka kot za cestne mostove. ViSina nadkritja
zemljine nad pokrovi mora biti ve¢ja od 50 cm in manjSa od 200 cm. Proizvajalec elementov mora ob dobavi
predloZiti vse z zakoni predpisane ateste in dokazila o kvaliteti vgrajenih materialov in nacinu izvedbe.
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= Klasi¢no grajena kineta:
Kjer ni mogoce uporabiti tipske kinete, jo je treba izvesti na klasi¢en nacin na gradbiS€u. Posebej pomembno je, da
vgrajeni beton pred zasipom doseZe predpisano trdnost. Taka kineta potrebuje stati¢ni izraCun. Izvajalec del mora
po izdelavi predloZiti vse z zakoni predpisane ateste in dokazila o kvaliteti vgrajenih materialov in nacinu izvedbe.

3.3.2.2 [zvedba kinet

Na utrjeno povrSino izkopa se vgradi podloZni beton v debelini 7 do 10 cm. Sledi izvedba (ali montaza) korita kinete.
Pri stikovanju nove kinete na odcepnem mestu na obstojecCi kineti in/ali obstojeci stavbi je treba oblikovati strizni
stik, s katerim se prepreci pojav diferen¢nih posedkov. Po konCanih montaznih in strojnih delih sledi pokrivanje
kinete z AB pokrovi. Uporaba neskrcljive malte na naleznih povrSinah zagotavlja trajno nepomi¢nost pokrovov.
Morebitne neravnine in odprte stike med pokrovi je potrebno zapolniti zmalto. Sledi izvedba hidroizolacije, ki je lahko
izdelana na polimerni ali bitumenski osnovi — pri tem je treba upoStevati navodila proizvajalca hidroizolacije.
Hidroizolacija, ki je naneSena na osnovni premaz (ta zagotavlja sprijemljivost med izolacijo in betonom) mora biti
¢vrsto spojena s podlago pokrovov. Po vsej dolZini mora pokrivati tudi horizontalni stik, kjer pokrovi nalegajo na korita
(cca. 15-20 cm €ez spojno ravnino).

Hidroizolacijo je treba polagati brez ostrih robov in prelomov, kar se doseze s primerno pripravo podlage. Za zaS¢ito
izolacije pred mehanskimi poSkodbami naj se uporabljajo tockovno profilirane folije s spojenimi stiki po dolzini.
Nanjo se vgradi nekaj cm debela plast okroglozrnatega peska zrnavosti 8 - 16 mm za lazje odvodnjavanje gornje
povrSine (meteorne vode). Sledi zasipavanje, pri ¢emer mora biti prvi sloj zasipnega materiala brez vecjih kamnov,
zaCetno zasipavanje pa je treba izvesti zelo pazljivo. Za izvedbo kinet se uporabljajo vodotesni beton, mrezna
armatura, neskrcljiva malta za spoje pokrov - kineta, razli¢ne hidroizolacije in njihove zaScite. Posebno pozornost je
treba posvetiti zadovoljivi debelini krovne plasti nad armaturo. Kvaliteto betona in armaturo doloci statik.

3.3.2.3 Gradbene zahteve za vro¢evodne jaSke

Na vroc¢evodnem omrezju se jaski izvedejo na mestih, kjer je potrebno loCevanje, praznjenje ali odzracevanje
sistema. Vhode v vro¢evodne jaske je treba nacrtovati izven cestiS¢ v javni povrSini. Dostop v vroCevodni jaSek mora
biti neoviran, nad njim ni dovoljeno parkiranje, postavljanje zacasnih objektov ipd. JaSki morajo biti dovol;j veliki, da
je mozno varno gibanje, izvajanje manipulacij in vzdrZzevanje opreme v jaskih. V primeru daljinsko vodenih armatur
ali posebne merilne opreme je treba v jasku zagotoviti tudi elektricno napajanje in telekomunikacijsko povezavo do
dispecerskega centra distributerja.

Vhodivjaske morajo biti izvedeni z litoZeleznimi pokrovi svetle odprtine @ 800 mm z napisom VROCEVOD, primernim
razredom obremenitve (najmanj D400), protihrupnim sistemom dusenja, zapiranjem na zaklep in prezracevalnimi
odprtinami. V primeru moznega vdora necisto€ v jaSek se na zahtevo distributerja vgrajuje zaprta izvedba,
prezraCevanje jaSka pa se reSi na drugacen ustrezen nacin.

Pokrov jaSka mora biti viSinsko prilagojen tako, da je preprec¢en vtok meteorne vode v jaSek. Pokrovi se praviloma
vgrajujejo izven koloteka. V primeru vgradnje v kolotek (cestiSCe ali kolesarska steza) mora biti pokrov jaska vgrajen
za zapiranje v smeri koloteka in privijacen. Privgradnji pokrova jaska je treba upoStevati tudi navodila proizvajalca za
vgradnjo.

Vstop v jaSek mora biti opremljen zizvle€no lestvijo iz nerjavecega jekla (kvaliteta RF jekla AISI 304 / 1.4301). Lestev
je treba viSinsko prilagoditi globini jaska. Izvle¢ni nastavek mora biti nesnemljivo vpet v lestev. Stope lestve morajo
biti izvedene iz kvadratnega profila z nedrseco profilacijo. Lestev mora biti vgrajena ¢im bliZe robu svetle odprtine
pokrova jaska in z dovolj velikim odmikom od stene jaska za naleg noge na stopo (minimalno 130 mm). Neposredno
pod vstopno povrSino pokrova mora biti v dnu jasSka izvedena ponikovalnica s snemljivo pohodno reSetko iz
nerjavnega jekla (kvaliteta RF jekla AISI 304 / 1.4301) v velikosti najmanj @ 600 mm.
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Ob steni jaSka je treba izvesti poglobljeno kanaleto, pokrito s snemljivo pohodno reSetko iz nerjavnega jekla v Sirini
najmanj 300 mm in globine 300 mm ter jo navezati neposredno na ponikovalnico ali s kanalizacijsko cevjo najmanj
@ 200 mm. Dolzino kanalete z reSetko je treba dimenzijsko prilagoditi Stevilu in dimenziji iztoCnih cevi, ki so vodene
na reSetko.

V primeru okroglih jaSkov se uporablja minimalni premer betonske cevi @ 120 cm, pokrovi pa morajo biti vgrajeni v
armirano betonski venec. Neposredno pod vhodom v jaSek je treba izvesti ponikovalnico v velikosti najmanj 600 x
600 mm oz. @600 mm in jo pokriti s snemljivo pohodno reSetko iz nerjavnega jekla v velikosti najmanj 600 x 600 mm
0z. @ 600 mm. V primeru okroglih jasSkov se kanaleta izvede preko celotne dolzine jaSka do ponikovalnice v Sirini
najmanj 600 mm in globine najmanj 300 mm ter se jo neposredno naveze na ponikovalnico. Kanaleta mora biti
pokrita s snemljivo pohodno reSetko iz nerjavnega jekla, nad katero se vodijo cevi izpustov in/ali zraénikov.

Ponikovalnica mora biti izvedena v zadostni globini (vsaj 1 m) in zasuta z okroglimi kamni premera najmanj @ 4 cm
do viSine cca. 30 cm pod nivojem kanalete, ki se navezuje na ponikovalnico.

Pri jaskih, kjer je velika nevarnost vdora podtalnice v jaSek, se izvajajo vodotesni jaski brez ponikovalnice.

Prehod cevivjaSek mora biti ustrezno obdelan glede na vrsto ceviin trasni potek glavnega vroCevoda. V vseh primerih
izvedbe odzracevanja ali izpusta se od glavnega vro¢evoda do prehoda v jasek vgradijo predizolirane cevi. V primeru
vodenja cevi izven kompenzacijskih con se na predizolirane cevi namestijo zidna tesnila in se prehod vjaSekin/ali iz
kinete zabetonira.

Pri prehodu predizoliranih cevi v jaSek mora biti plaS¢ predizolirane cevi pomaknjen v notranjost jaska ali kinete
najmanj za 100 - 250 mm (odvisno od dimenzije plas€a cevi), skladno z navodili proizvajalca. Premer izvrtine za
predizolirano cev mora biti najmanj za 150 mm vecji od premera zunanjega plas¢a cevi oziroma skladno z navodili
proizvajalca cevi glede na vrsto tesnjenja preboja.

V primeru vodenja cevi zracnikov ali izpustov iz kompenzacijskih con je potrebno zagotoviti prostor za ustrezne
pomike. V tem primeru se predizolirani vrocevod do jaska vodi v kineti, preboj pa se zas€iti s PVC zas¢itno cevjo
ustrezne dimenzije, ki omogoca pomike.

Vsi betonski jaski se izvajajo z montaznimi ploS€ami za kasnejSo odstranitev ob izvajanju vzdrZevalnih del v jaSku.
Montazne krovne ploS¢e morajo biti opremljene s sidri za montaZzo in odprtinami za kasnejSo demontaZo pokrovov.

Velikost jaSkov mora biti prilagojena vgrajeni opremi in moznostiizvajanja vzdrzevalnih del ter manipulacij na opremi.
V projektni dokumentaciji je treba prikazati tudi detajl jaSka v prerezih z vso vgrajeno opremo. Prikazati je treba tudi
nacrt in nacin vgradnje lestve ter ponikovalnice in kanalete z reSetko.

Vso uporabljeno jeklo pri izvedbi jaSkov mora biti nerjavno in kvalitete - kvaliteta RF jekla AISI 304 / 1.4301.

3.3.3 Vodenje vroCevodov po stavbah

Zaradi pocenitve gradnje, drugih tehniCnih razlogov in kjer je to mogoCe in ni nevarnosti, da bi se cevovodi
poskodovali, je vroCevodno omrezje mozno voditi skozi stavbe (kleti, pritli¢ja ipd.) ali skozi druge skupne nebivalne
prostore po predhodnem soglasju lastnikov stavbe in pridobitvi sluznosti.

Cevovodi morajo biti zaradi moznosti pregleda, vzdrZevanja in odpravljanja okvar vedno dostopni. Vro¢evodno
omreZje mora biti izvedeno tako, da se upoStevajo vse mehanske obremenitve in temperaturni raztezki v skladu s
predvideno tehni¢no reSitvijo po projektni dokumentaciji.

PrikljuCek se po vstopu v prostor toplotne postaje zakljuci z umirjevalnimi cevmi, na katerih se izvede izpust, glede
na nagib vroCevoda pa tudi odzracevanje. Med umirjevalnima cevema naj bo izvedena kratka vez z zaporno armaturo,
praviloma dimenzije DN 15, ki omogoca minimalni pretok skozi priklju¢ek v ¢asu zaustavitve toplotne postaje.
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Umirjevalne cevi naj predstavljajo nepomicno podporo vro¢evoda. Izpusti in odzracevanja morajo biti speljani v
odtocni lijak, povezan s talnim odtokom. Male kompaktne toplotne postaje in toplotne postaje do 150 kW toplotne
moCi je v soglasju z distributerjem izjemoma mozno priklju€iti brez vgradnje umirjevalnih cevi in kratke vezi.

3.3.4 Zahteve za materiale vroCevodov, vodene v kinetah, stavbah ali nadzemno

3.3.4.1 Ceviin fazonski kosi

VrocCevodi, vodeni v kinetah, v stavbah ali nadzemno do vklju¢no dimenzije DN 200 morajo biti izdelani iz jeklenih
cevi. Navezava vro¢evoda na obstojece vroCevodno omrezje z izvedbo navrtavanja je dovoljena izjemoma po
predhodni odobritvi distributerja toplote.

3.3.4.2 Armature

Zaporne armature na vroCevodnem omreZju so do vklju¢no dimenzije DN 200 krogelne pipe, za vecje dimenzije pa
zaporne lopute. Zaporne lopute morajo biti konstrukcijsko izvedene s trojnim ekscentrom (»triple offset«) in
kovinskim tesnjenjem. Za krogelne pipe in zaporne lopute dimenzije nad DN 100 je treba predvideti pogon s
prigrajenim reduktorjem. Obvezna je vgradnja zaporne armature uvarne izvedbe. Za zaporno armaturo na cevovodih
za odzraCevanje inizpust ogrevnega medija vro¢evodnega omreZja se uporabljajo zaporni ventili prirobni¢ne izvedbe.
Zaporna armatura mora biti vgrajena na odcepu vroCevoda, ki se navezuje na glavno sistemsko povezavo
vro¢evodnega omrezja.

Lokacijo in vrsto zaporne armature ter nacin vgradnje dolocCi distributer. Kot glavni zaporni element pred toplotno
postajo (glavni zaporni ventil A1 na dovodnem cevovodu in glavni zaporni ventil A2 na povratnem cevovodu), zaporni
element na kratkosti¢ni zvezi (ventil kratke vezi OA-1) ter armature za odzraCevanje in izpust se uporabljajo zaporni
ventili prirobni¢ne izvedbe. Zaporne armature morajo biti izbrane v skladu s »Prilogo 2«.

3.3.4.3 Toplotna izolacija

Pri izvedbi toplotne izolacije cevovodov, armatur, prenosnikov toplote, odzracevalnih in razteznih posod je treba
upoStevati ustrezne standarde in normative. Toplotno izolacijo se izvede po kon€ani montaziin uspe$no opravljenem
tlatnem preizkusu ter dvakratnem barvanju s temeljno barvo, primerno za temperaturo do 130 °C.

Cevovode vro¢evodnega omrezja je treba izolirati loCeno (dovod in povratek) z blazinami izolacijskega materiala iz
mineralnih vlaken, ojacenimi s pocinkano Ziéno mrezo ali aluminijasto folijo, oziroma s cevaki, izdelanimi iz
izolacijskega materiala enakih lastnosti. Material mora po morebitni navlazitvi omogocati popolno osusitev.

Toplotna prevodnost izolacijskega materiala mora pri 25 °C znaSati najve¢ 0,035 W/mK.

Blazine izolacijskega materiala morajo biti spete na razdalji max. 0,3 m s pocinkano Zico ali plasti¢nimi trakovi
minimalne debeline 4 mm. Pri izvedbi izolacije z veC plastmi je treba vzdolZni in pre¢ni spoj prvega sloja prekriti z
drugim slojem.

Izolacijski sloj cevovodov, vodenih po stavbah ali na prostem, mora biti zaSciten s plaS¢em aluminijaste ali jeklene
pocinkane plocevine. Debelina aluminijaste plo€evine mora znaS$ati v odvisnosti od premera cevovoda med 0,8 in 1
mm. Plo¢evina mora biti speta minimalno 6-krat na teko¢i meter z nerjavecimi vijaki ali kovicami. Izolacijo je treba
ustrezno prilagoditi v podroc¢ju obe$al, armatur in drugih elementov cevne napeljave. V podrocju zaklju€nih kap
izolacije je treba nanesti izolacijski trak Sirine 20 mm, ki preprecuje prehod toplote s cevi na aluminijasti plasc.

Oplasc¢enje na prostem potekajocih vro€evodov mora biti izvedeno vodotesno, pohodno in zas¢iteno pred odtujitvijo.
Izolacijski sloj cevovodov, vodenih v kinetah, mora biti zas€iten z bitumensko lepenko. Bitumenska lepenka mora
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biti speta s trakovi iz nerjaveCega materiala. Armature je treba izolirati z izolacijskim kapami. Kape morajo biti
izvedene tako, da omogocajo nemoteno demontazo po odprtju veznih sponk.

V primeru vodenja zra¢nikov in izpustov na prostem ali v neogrevanih objektih je potrebno izolirati cevovode vklju¢no
z zapornimi armaturami (izvedba s plocevino in zas¢itnimi »Skatlami«).
Potrebna minimalna debelina izolacije je podana v spodnji tabeli.

Tabela 1: Minimalne debeline izolacije vroCevoda

Vrocevodno omrezje Min. odmik
o
DN | dovod | povratek | dovod | povratek
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
<25 30 30 40 40 70
32 40 30 40 40 80
40 40 30 40 40 80
50 40 30 50 50 90
65 50 30 60 60 90
80 50 40 80 80 90
100 60 40 100 100 100
125 60 40 100 100 110
150 70 40 100 100 120
200 70 40 100 100 130
250 70 40 100 100 140
300 70 50 100 100 150
350 80 50 100 100 160
400 80 50 100 100 170

3.4 Dimenzije cevovodov

Distributer toplote si pridrzuje pravico predpisati dimenzijo vro¢evoda glede na hidravliCne razmere v omrezju in
planirano Siritev oskrbe s toploto. Doloci jo ob izdaji pogojev za projektiranje.

3.5 Odzracevanjain izpusti

Izpuste ogrevnega medija iz vroCevodnega omreZja je potrebno zagotoviti zunaj objektov z izvedbo v ponikovalnega

jaska. Lokacijo in izvedbo odzracevanj in izpustov mora projektant predhodno uskladiti z distributerjem.

Izvesti jih je treba v naslednjih dimenzijah:
Tabela 2: Dimenzije odzra€evanja in izpustov

. " M Dimenzija Dimenzija

Dimenzija vrocevoda o . .

odzracevanja izpusta

do DN 32 DN 15 DN 20

do DN 50 DN 15 DN 32

do DN 80 DN 20 DN 40

do vkljuéno DN 150 DN 25 DN 50

nad DN 150 DN 40 DN 65
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3.6 Varnostni odmiki od drugih komunalnih vodov in ostalih objektov

Ob nacrtovanju vro¢evodnega omrezja mora biti tveganje zaradi vpliva okolice, kot so drugi poloZeni vodi, premiki
zemlje, dreves, stavbe ali prometa zmanj$ano na najnizjo mozno Se sprejemljivo mejo.

Pri krizanjih in vzporednem vodenju vro¢evodov z drugimi komunalnimi vodi in objekti je treba upoStevati veljavne
predpise in teh Tehni¢nih zahtev in zahteve upravljavcev drugih komunalnih vodov. Izjemoma se lahko s posebnimi
varnostnimi ukrepi in v soglasju z upravljavci komunalnih vodov varnostni odmiki med vodi glede na predpisane tudi
zmanjsajo.

Pri projektiranju stavbe ali drugega gradbenega objekta, katerega rob ali gabarit gradbene jame je v neposredni blizini
obstojeCega vroCevoda, je treba projektno predvideti ukrepe, ki bodo nesporno zagotovili varno in nemoteno
obratovanje vroCevoda med gradnjo. Dela morajo biti izvedena tako, da ne bodo povzrocila mehanskih poSkodb ali
ogrozila stabilnosti in varnosti obratovanja obstojecega vroCevoda.

V varovalnem pasu vro¢evodnega omreZja in prikljuckov se smejo nacrtovati in graditi drugi objekti, naprave in
napeljave ter izvajati dela, ki bi lahko vplivala na varnost obratovanja vro¢evoda le ob dolo€enih pogojih in na
dolo¢eni oddaljenosti od vro¢evoda. Za vse posege v varovalnem pasu morata investitor ali izvajalec del predhodno
pridobiti soglasje distributerja. V soglasju lahko distributer predpiSe posebne varnostne ukrepe za zagotovitev
varnosti obratovanja vro¢evoda.

Varnostni odmiki komunalnih vodov in drugih gradbenih objektov od vro¢evoda so podani v spodnji tabeli. Varnostni
odmik je svetla razdalja med cevovodom vro¢evodnega omrezja in drugim komunalnim vodom ali gradbenim
objektom.
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Tabela 3: Varnostni odmiki

Svetli odmik (em)
krizanje, vzporedni potek do 5 m |vzporedni potek nad 5 m

Stavba / komunalni vod

plinovod do 5 bar Po dolodilih Pravilnika o tehniénih pogojih za graditev,
i obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z delovnim tlakom do

plinovod nad 5 bar vkljuéno 16 barov

vodovod 30 40

drug vrocevod 30 40

kanalizacija 30 50

signalni kabel, telekom,

kabel do 1 kV 30 30

10 kV kabli ali en 30 kV

kabel 60 70

vec 30 kV kablov ali
kabel nad 60 kv 100 150
min. odmik stavbe od
obstojeéega vrocevoda
min. odmik vrodevoda od
obstojece stavbe

100

50

3.7 Geodetski posnetek vroCevodnega omrezja

Po izvedenih montaznih delih in pred zasutjem jarka je potrebno izvesti geodetski posnetek vroCevodnega omreZzja
in ga posredovati distributerju. Poleg lege v prostoru (lokacijsko, viS§insko) mora geodetski posnetek vsebovati tudi:
=  podatke o dimenziji in izvedbi vroCevoda ter vgrajenih elementih, kot so:
o fiksne tocke,
kompenzatorji,
spojke,
zaporne armature,
odzracevalne armature in
armature za dopolnjevanje.

o O O O O
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4 TOPLOTNA POSTAJA
4.1 Splosno

Toplotna postaja je vezni ¢len med vro¢evodnim omrezZjem distributerja, vklju¢no s priklju¢kom in internimi
toplotnimi napravami odjemalca. Sestavljena je iz prikljuéne in hiSne postaje ter s svojim delovanjem uravnava
dobavo toplote internim toplotnim napravah.

Na vroCevodno omrezje distributerja, je stavbe dovoljeno prikljuCevati le preko indirektnih toplotnih postaj. V
primeru, da se za obstojeco stavbo, ki se prikljuCuje na vrocevodno omrezje, ohranja lastni energetski vir kot rezervni
vir ali se pri novih stavbah projektira dodatni rezervni vir, mora biti ta priklju¢en na interne toplotne naprave
vzporedno na sekundarni strani toplotne postaje ter z zaporno armaturo loCen od elementov in funkcionalnih
povezav toplotne postaje.

V primeru, da se za obstojeCo ali novo stavbo, ki se prikljuCuje na vroCevodno omrezje, projektira sistem za
izkoriS€anje odpadne toplote, je ta lahko prikljuCen na interne toplotne naprave tudi zaporedno.

Konstrukcijsko naj bodo toplotne postaje izvedene kot kompaktne enote, montirane na jekleno ogrodje in z
izvedenimi vsemi elektri¢nimi povezavami. Elementi in cevne povezave morajo biti v najvecji mozni meri izolirani.

Elementi toplotne postaje na primarju morajo biti izdelani za temperaturo 130 °C in PN 16 ne glede na projektne
parametre za dimenzioniranje.

Pri poslovno-stanovanjskih stavbah je potrebno izvesti loCene toplotne postaje za stanovanjski in poslovni del, kar
omogoca ustrezno regulacijo in obratovanje internih toplotnih naprav ter jasno delitev stro§kov ogrevanja in priprave
sanitarne tople vode med stanovanjske in poslovne odjemalce. Toplotni postaji za stanovanjski in poslovni del
morata biti navezani na vro¢evodno omrezje preko lastnih glavnih zapornih ventilov V1in V2.

Naceloma je treba za vsako stavbo predvideti lastno toplotno postajo. Prav tako mora biti za vsako zaklju¢eno
funkcionalno enoto v sklopu skupnega gradbenega kompleksa predvidena lastna toplotna postaja. Posamezne
toplotne postaje morajo biti navezane na vro¢evodno omrezje preko lastnih glavnih zapornih ventilov V1in V2.
Konkretne pogoje za priklju€itev doloci distributer s projektnimi pogoiji, ki jih morata investitor ali projektant pridobiti
pred zaCetkom projektiranja.

Obstojece zastarele in tehnoloSko neprimerne toplotne postaje je treba rekonstruirati na osnovi smiselnih reSitev iz
teh Tehni¢nih zahtev.

4.1.1 Projektni parametri za dimenzioniranje toplotnih postaj

4.1.1.1 Nove ali rekonstruirane stavbe - ogrevanje, prezracevanje

Projektna zunanja temperatura za Ptuj je -13 °C.

Zavse stavbe z internimi toplotnimi napravami, dimenzioniranimi na zunanjo temperaturo -13 °C, naj se uporabljajo
naslednji parametri:

= maksimalni temperaturni rezim* na primarju (vro¢evodna stran): 95/65 °C,

= maksimalni temperaturni rezim na sekundarju (interne toplotne naprave): 55/ 45 °C.

*Pri projektiranju je treba upoStevati odvisnost temperatur dovoda in povratka primarja od zunanje temperature, ki sta prikazani v prilogi 1 teh
tehni¢nih zahtev (oznaki »Dovod« in »Povratek 1«).
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4.2 Prostor in namestitev toplotne postaje

Toplotna postaja se praviloma namesSca v skupnih nebivalnih prostorih. Lokacijo in velikost prostora doloCi
projektant. Z umestitvijo toplotne postaje mora soglaSati distributer. Toplotna postaja mora biti dovolj velika, da se
lahko nemoteno posluZuje z vso vgrajeno opremo ter opravljajo vsaj redna in izredna vzdrzevalna dela.

Velikost prostora je v osnovi odvisna od:
= nazivne toplotne moci toplotne postaje,
= internih toplotnih naprav,
= nacCina priprave sanitarne tople vode.

4.2.1 Gradbeno-tehniCne zahteve za prostor toplotne postaje

Prostor toplotne postaje mora biti zaklenjen in lociran ¢im blize glavhemu vhodu v stavbo. Prostor mora biti dostopen
za pooblascene osebe distributerja v vsakem trenutku brez tezav. Odvisno od stavbe je izjemoma treba predvideti
lo€en direkten zunanji dostop do prostora.

Vstopna vrata se morajo odpirati v smeri izhoda in morajo biti ustrezno oznacena. Poleg vhoda v prostor je potrebno
navidnem in dostopnem mestu namestiti ustrezen gasilni aparat. Za vnos in iznos opreme je treba predvideti dovolj
velike montazne odprtine, ki se jih ne sme zazidati. Tla prostora morajo biti nepropustna za vodo in opremljena s
talnim odtokom (sifonom), minimalne dimenzije DN 50, prikljuen na kanalizacijo oz. ponikovalnico ali pa jaSek s
potopno Crpalko. Uporaba prostora za druge namene, razen za toplotno postajo, ni dovoljena.

UpoStevati je treba veljavne predpise o toplotni izolaciji naprav in o za$¢€iti proti hrupu. Prostor toplotne postaje v
stanovanjskih stavbah naj ne bo namesScen poleg ali pod spalnicami ali drugimi prostori, kjer se zahteva povecana
zaScCita proti hrupu. Prostor mora biti ustrezno naravno ali prisilno prezracevan, tako da temperatura v prostoru ne
preseze 35 °C, oziroma da ni nevarnosti zmrzovanja. Odpadni zrak iz toplotne postaje se lahko vpihuje tudi v
sosednje pomozZne prostore.

Na vhodnih vratih naj se izvede prag, ki varuje ostale prostore pred nekontroliranim izlivom vode. Kadar so izpusti
ogrevnega medija vroCevodnega omreZja vodeni v skupni sistem odvoda odpadne vode iz stavbe s preCrpavanjem,
mora biti sistem nacrtovan z elementi, primernimi za temperaturo minimalno 90 °C.

V prostoru toplotne postaje naj bo priklju¢ek hladne vode DN 15 s pipo s priklju¢kom za fleksibilno cev za polnjenje
naprav, in umivalnikom. Na steno, ob kateri bo locirana toplotna postaja, mora biti speljana odtoCna cev, povezana
s talnim sifonom ali odto¢nim jaSkom. Nanjo bo prikljucen iztok odto¢nega lijaka.

Navodila za obratovanje in vzdrZevanje, sheme in trajne oznacbhe naprav morajo biti name&¢eni na vidnem mestu.
Evidence o stanju toplotne postaje in izvedenih vzdrZzevalnih delih se vodi v Vpisni knjigi toplotne postaje. Vpisna
knjiga se mora nahajati na vidnem mestu v toplotni postaji, zato je ha tem mestu potrebno predvideti stensko polico
(pult) za hrambo obratovalnega dnevnika.
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4.3 Prikljucna postaja

4.3.1 Splosno

Prikljuna postaja je del toplotne postaje, kjer odjemalec prevzema pogodbeno koli¢ino toplote (odjemno mesto).
Na eno priklju¢no postajo je lahko prikljucenih vec hiSnih postaj, ki oskrbujejo isto stavbo, oziroma iste odjemalce
(npr. hiSna postaja za ogrevanje in hiSna postaja za pripravo sanitarne tople vode). Vgrajeni elementi morajo biti
izbraniv skladu s »prilogo 2«.

Sestavljena je iz naslednjih elementov:
= zaporne armature,
= lovilnika nesnage,
= regulatorja diferen¢nega tlaka (v primeru potrebe),
= tlaCnega regulatorja (v primeru potrebe),
=  toplotnega Stevca,
= napravza merjenje tlaka in temperature,
= cevnih povezav,
= toplotneizolacije.

Za cevne povezave veljajo enake zahteve kot za vroCevodno omreZje in so navedene v poglavju (Zahteve za materiale
vro¢evodov, vodene v kinetah, stavbah ali nadzemno).

4.3.2 Zapornain ostala armatura

Prikljucki armatur so prirobni€ni ali za uvaritev. Navojni prikljucki armatur so dovoljeni v kompaktnih toplotnih
postajah do 75 kW in za vgradnjo merilno regulacijske opreme v ostalih toplotnih postajah. Koni¢ne tesnilne povrSine
niso dovoljene. Kot zaporna armatura se uporabljajo krogelne pipe ali zaporni ventili.

4.3.3 Regulator diferenCnega tlaka

Regulator diferen¢nega tlaka uravnava diferencni tlak med dovodom in povratkom v priklju¢ni postaji. Vgradi se ga
na podrogjih, kjer nastopa velika tlacna razlika med dovodom in povratkom vro€evodnega omrezja. Zahtevo za
vgradnjo poda distributer s pogoji za projektiranje.

V primeru vgradnje regulatorja diferenénega tlaka se za njegovo izbiro upoSteva, da vzdrzuje do max. 1,5 bar-a tlatne
razlike pri nazivnem pretoku. Omogocati mora nastavljanje diferen¢nega tlaka. Nastavitev se izvede glede vgrajen
regulacijski ventil v hiSni postaji in dejanski tlacni padec preko elementov toplotne postaje. Zagotoviti je treba
meritev tlacne razlike med prikljuckoma impulznih cevi regulatorja diferen¢nega tlaka na dovodu in povratku.
Priklju¢ki morajo biti vgrajeni pod kotom 90 ° glede na cev. Priklju¢ek ne sme biti vgrajen pod cevjo (180 °) oz. nad
cevjo (0°). Velikost regulatorja diferenénega tlaka preveri distributer toplote ob izdaji soglasja za prikljucitev. Ob tem
lahko zahteva spremembo njegove velikosti.

4.3.4 Toplotni Stevec (MTE - merilnik toplotne energije)

Toplotni Stevec, vgrajen na primarni strani toplote postaje, je edina merodajna naprava za dolocanje obracunske
porabe toplote stavbe. Uporabljajo se toplotni Stevci z ultrazvo€nim principom merjenja pretoka. Posamezne
preizkuse, overitve in izdajo odobritve tipa merila urejajo ustrezni pravilniki in zakoni. Tip, velikost in nacin vgradnje
toplotnega Stevca doloci projektant po navodilih in s soglasjem distributerja. Prednostno se izbirajo kompaktni
toplotni Stevci skladno s »tabelo 2« v prilogi.
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V primeru vgradnje razstavljivega toplotnega Stevca morata biti usklajeni impulzni vrednosti vodnega dela in
racunske enote skladno s »tabelo 2« v prilogi. Pri projektiranju in vgradnji toplotnega Stevca je potrebno upoStevati
navodila proizvajalca glede natocnih dolzin pred in za Stevcem ter nacina prikljucitve raCunske enote. VijaCni spoji
toplotnega Stevca (merilnika pretoka) morajo biti iz medenine, matica pa mora imeti izvrtino za namen izvedbe
peCatenja z Zico.

Toplotni Stevec (raCunska enota) vseh toplotnih postaj mora imeti vgrajen dodaten ModBus modul, ki omogoca
dvosmerno komunikacijo s krmilnikom. ModBus modul in toplotni Stevec, pred vgradnjo potrdi distributer.

Glavna regulacija toplotne postaje mora biti izvedena s krmilno-regulacijsko opremo znamke Omron. Pred
projektiranjem projektantu, tip opreme, podrobno doloci distributer.

Toplotni Stevec (racunska enota) mora obvezno biti povezan na glavno regulacijo toplotne postaje za potrebe
zveznega omejevanja moci, pretoka in povratne temperature.

Toplotni Stevec (racunska enota) mora biti priklju¢en na 230 V napajanje s 6 A nadtokovno zaScito. Baterija pri
ModBus komunikaciji ni dovoljena.

Toplotni Stevec mora najmanj omogocati daljinsko od¢itavanje naslednjih podatkov, in sicer:
o serijska Stevilka naprave Stevca

energija [MWh]

volumen [m?]

moc¢ [kW]

volumski pretok [m?®/h]

dovodna temperatura [°C]

povratna temperatura [°C]

temperaturna razlika [°C]

€as [datum + ura]

obratovalni €as [dan]

arhiv mesecnih Stevénih stanj [MWh] (za zadnjih 12 mesecev)

umazani senzorji

zelo umazani senzotji

mikrokomunikacija

nepooblasten poseg

moc¢ [kW]/NajviSja dosezena vrednost [datum+cas]

volumski pretok [m3/h]/najviSja doseZena vrednost [datum+cas]

O 0O O O O O OO O O O O OO OO OoO OO0

Distributer pred zagonom toplotne postaje, preveri ustreznost vgradnje toplotnega Stevca in komunikacijskega
modula ter izvede pecatenje merilnega mesta. PeCatov toplotnega Stevca ni dovoljeno poSkodovati ali odstraniti.
Vsa dela v zvezi s popravili in zamenjavo toplotnega Stevca opravlja distributer ali z njegove strani pooblas¢ena
oseba.

Dobavljena koli¢ina toplote za pripravo sanitarne tople vode se obvezno mora meriti z lo€enim Stevcem, ki je izveden
na enak nacin kot Stevec za merjenje toplote za ogrevanje. V tem primeru gre za dve odjemni mesti. Npr. izvedba
podsStevca za merjenje toplote za pripravo tople sanitarne vode, ni dovoljena, saj gre v takem primeru za odStevalni
Stevec.

Obvezni morajo biti vgrajeni tudi lo€en glavni Stevci (ogrevanje in STV), ki jasno lo€ijo porabo toplotne energije med
gospodinjskim, industrijskim in poslovnim odjemom, Ce so le ti zdruZeni oz. vsaj dva zdruZena, znotraj istega objekta.

Lo¢ena meritev porabe toplote za pripravo sanitarne tople vode je obvezna v primeru internih meritev porabe toplote
za ogrevanje in porabe sanitarne tople vode v stavbi. Toplotni Stevci na sekundarju ali delilniki porabe in vodomeri za
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sanitarno toplo vodo (v sklopu internih toplotnih naprav odjemalca) so internega znacaja in sluzijo medsebojni delitvi
porabljene toplote, od¢itane na obraunskem toplotnem Stevcu (na primarni strani toplotne postaje).

4.4 Hisna postaja

4.4.1 Splosno

HiSna postaja je vezni ¢len med prikljuéno postajo in internimi toplotnimi napravami odjemalca in sluZi za prenos
toplote. Sestavljajo jo naslednji elementi:

=  zaporne armature,

= armature zaregulacijo pretoka,

=  lovilniki nesnage,

= armature in naprave za temperaturno regulacijo,

=  prenosnik toplote,

= Ccevne povezave,

= toplotnaizolacija,

= Crpalke,

= razdelilniki,

=  varnostne armature,

=  raztezne posode,

= naprave za merjenje tlaka in temperature,

= naprave za preprecevanje izloCanja vodnega kamna iz sanitarne vode,

= temperaturna tipala in termostati,

= elektricne napeljave.

Za cevne povezave na primarni strani hiSne postaje veljajo enake zahteve kot za vro¢evodno omrezje in so navedene
v »Zahtevah za materiale vro¢evodov, vodene v kinetah, stavbah ali nadzemno«.

Priklju¢ki armatur morajo biti prirobni¢ni. Navojni prikljuc¢ki so dovoljeni samo za merilno regulacijsko opremo ter
kompaktnih toplotnih postajah. Kot zaporna armatura se uporabljajo krogelne pipe ali zaporni ventili.

Vgrajena oprema na primarni strani hiSne postaje mora biti izbrana v skladu s tabelo v »prilogi 2«. HiSne postaje se
glede na nacin priklju€itve na vro¢evodno omreZzje delijo na:

= direktne hiSne postaje,

= indirektne hiSne postaje,

glede na funkcijo internih toplotnih naprav odjemalca pa na postaje za:
= ogrevanje in prezraCevanje
=  pripravo sanitarne tople vode,

4.4.2 HiSne postaje za ogrevanje, prezracevanje in klimatizacijo

4.4.2.1 Direktna hisna postaja

Direktna hiSna postaja (»priloga 3<) je tista, pri kateri interne toplotne naprave odjemalca in vroCevodno omreZje
nista lo€ena s prenosnikom toplote. Priklju¢evanje novih objektov z direktnimi toplotnimi postajami v SDO Ptuj NI
DOVOLJENO. Ob rekonstrukciji toplotne postaje (npr. zamenjavi regulacijske opreme), drugi posodobitvi internih
toplotnih naprav ali rekonstrukciji celotne stavbe je treba toplotno postajo preurediti na indirektni sistem (s
toplotnim izmenjevalcem).
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4.4.2.2 Indirektna hiSna postaja

4.42.2.1 SploSno

Indirektna hiSna postaja (»priloga 4« je tista, pri kateri je ogrevna voda vroCevodnega omrezja na primarni strani
toplotne postaje s prenosnikom toplote locena od ogrevne vode internih toplotnih naprav na sekundarni strani
toplotne postaje. Indirektni nacin prikljucitve je obvezen za vse odjemalce, ki se bodo prikljucili na vro¢evodno
omreZje distributerja ali izvedli obnovo toplotne postaje.

4.4.2.2.2 Prenosnik toplote

PovrSino prenosnika toplote je potrebno dimenzionirati na najve¢jo moc internih toplotnih naprav pri izbrani
temperaturi ogrevne vode na primarni in sekundarni strani prenosnika. Pri dimenzioniranju prenosnika toplote je
treba poleg tehnicne zasnove toplotne postaje upoStevati tudi zadostno ohladitev ogrevne vode na primarni strani
toplotne postaje v vseh obratovalnih razmerah. Primarna stran mora biti dimenzionirana in izdelana za nazivni tlak
16 bar (PN 16) in temperaturo 130 °C, sekundarna stran pa mora biti dimenzionirana in izvedena za zahtevane
maksimalne obratovalne tlake in temperature internih toplotnih naprav. Padec tlaka na sekundarni strani prenosnika
toplote se izbira glede na razpoloZljiv tlak obtoCne Crpalke. Priporo€ljiva vrednost je okoli 25 kPa. Pri nacrtovanju
prenosnika je potrebno upoStevati projektno temperaturo iz »priloge 1«.

4.4.2.2.3 Obtocne Crpalke

Zaradi varCevanja z elektri¢no energijo in zaradi izboljSanja hidravli¢nih razmer v omreZju internih toplotnih naprav
je obvezna vgradnja obtocnih &rpalk s prigrajenim frekven&nim regulatorjem za potrebe zvezne regulacije vrtilne
hitrosti in najboljSe moZne energetske ucinkovitosti. Smiselno je potrebno upoStevati dolocila veljavnega Pravilnika
o ucinkoviti rabi energije v stavbah (»PURES«) in najnovejSih Tehni¢nih smernic.

4.4.2.2.4 Temperaturna regulacija

Za pokrivanje potreb internih toplotnih naprav se izvaja glavna temperaturna regulacija v odvisnosti od zunanje
temperature na primarni strani toplotne postaje, ki vpliva na spreminjajoci se pretok ogrevne vode iz vroevodnega
omreZja. Pri tem moramo doseci ¢im niZjo mozZno temperaturo povratka. Vsaka vezava, ki omogoca vraCanje
neohlajene vode na primarni ali na sekundarni strani, je nedopustna.

Izvajalni organ glavne temperaturne regulacije na primarju je regulacijski ventil s pogonom z varnostno funkcijo,
vgrajen v povratek primarja. Regulator diferencnega tlaka se vgradi po potrebi in na zahtevo distributerja. Uporabljajo
se prehodni ventili z enakoprocentno ali lomljeno karakteristiko.

V preracunih za izbiro regulacijskega ventila se upoSteva temperaturni rezim na primarju (vro¢evodna stran).
Regulacijski ventil se izbira glede na dejanske temperaturno tlatne razmere na lokaciji toplotne postaje v obi¢ajnem
obratovalnem rezimu. Velikost regulacijskega ventila se izbere ob upoStevanju avtoritete ventila (> 0,5) in kontroli
moznosti pojava kavitacije. Velikost regulacijskega ventila preveri distributer toplote ob izdaji soglasja za prikljuCitev.
Ob tem lahko zahteva spremembo velikosti regulacijskega ventila.

Kizbranem prehodnem regulacijskem ventilu je potrebno izbrati ustrezen pogon z varnostno funkcijo. UpoStevati je
potrebno usklajenost hoda regulacijskega ventila in pogona, hitrost pogona, karakteristiko pogona, potrebno silo
zapiranjain tudi zahteve krmilnika. Dovoljeno je vgrajevati le pogone z linearno karakteristiko. Pogon mora imeti tako
silo zapiranja, da je sposoben zapreti regulacijski ventil ob najvecji mozni tlacni razliki v toplotni postaji. Pogoni so
lahko z zveznim regulacijskim signalom in napetostjo 24 V ali 230 V (usklajeno s krmilnikom in morebitnimi
zahtevami za daljinski nadzor ter spremljanje pomika regulacijskega ventila).

Na sekundarni strani hiSne postaje je moZna dodatna regulacija posameznih krogov interne instalacije glede na
razlicne obratovalne rezime, ki se pojavljajo pri sistemih za oskrbo stavb s toploto. Mozna je tudi dodatna lokalna
regulacija na posameznih toplotnih napravah s termostatskimi ventili, conskimi ventili ipd.
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Elektronski regulator (krmilnik) mora biti znamke Omron in ga pred projektiranjem dolo€i distributer. Krmilnik mora
imeti najmanj naslednje funkcije:
= uravnavanje temperature ogrevne vode v dovodu sekundarja v odvisnosti od zunanje temperature,
= vodenje najviSje dopustne temperature povratka na primarni strani v odvisnosti od zunanje
temperature,
= omejevanje pretoka in toplotne moci,
= omogocCanje Casovnega programiranja obratovanja posameznih sistemov.

Za krmiljenje regulacijskega ventila z motornim pogonom se vgrajujejo PID regulatorji z zveznim signalom z
napetostjo 24 V ali 230 V. Zagotovljena mora biti kompatibilnost med regulatorjem in motornim pogonom
regulacijskega ventila, skaldno s »prilogo 2«.

Pri enodruzinskih stavbah, kjer se uporabljajo male kompaktne toplotne postaje, mora imeti elektronski regulator
moznost prikljuCitve prostorskega tipala, nameScenega v referenénem prostoru.

Regulator mora biti opremljen z ModBUS komunikacijo s katero komunicira s toplotnim Stevcem, temperaturnimi
tipali, tlacnimi tipali in drugimi elementi v sklopu toplotne postaje. Regulator (krmilnik) mora preko TCP/IP protokola
komunicirati s komunikacijsko opremo distributerja, za namene nadzora toplotne postaje iz dispeCerksega centra
vodenja SDO Ptuj.

Regulator mora omogocati omejevanje moci, pretoka in temperature povratka na osnovi podatkov iz toplotnega
Stevca. Regulator mora omogocati omejitev nepooblasSenega dostopa do nastavljenih vrednosti. Pred zagonom
toplotne postaje distributer preveri ustreznost in izvede za$¢ito dostopa do nastavljenih vrednosti. ZasCite ni
dovoljeno poSkodovati ali odstraniti. Vsa dela v zvezi s posegi v regulator, ki vplivajo na nastavljene vrednosti, ali
njegova zamenjava, se morajo izvajati pod nadzorom pooblasCene osebe distributerja.

Regulacija toplotne postaje je lahko vezana na centralni nadzorni sistem celotne stavbe, obvezna pa je taka reSitev,
ki omogoca obratovanje in posluZevanje regulatorja tudi neodvisno od delovanja nadzornega sistema. Ce je
predvidena povezava regulatorja toplotne postaje ali nadzornega sistema stavbe z nadzornim sistemom
distributerja, morata biti slednja izvedena na nacin, ki omogoca povezavo na obstoje¢ nadzorni sistem distributerja.
Zahteve za vsak konkreten primer poda distributer.

4.4.2.2.4.1 \Varovanje toplotnih naprav odjemalca pred previsoko temperaturo

Glede na projektni temperaturni diagram vro¢evodnega omrezja in dolocila DIN 4747 iz novembra 2003 mora biti
varovanje pred previsoko temperaturo v ogrevalnih internih toplotnih napravah izvedeno z varnostnim termostatom
(funkcija STW). Vgrajen mora biti na sekundarni strani takoj za priklju¢kom dovoda ogrevanja na prenosnik toplote.
Pri izpadu elektricne napetosti ali presezeni nastavljeni temperaturi varovanja, regulacijski ventil s pogonom z
varnostno funkcijo po DIN 32730 zapre dovod ogrevne vode na primarju. Pogon je neposredno povezan z varnostnim
termostatom. Gornja dolocila veljajo za vse toplotne postaje ne glede na moc ali pretok na primarju. Vsi varnostni
elementi in izvajalni organ (regulacijski ventil s pogonom) morajo biti tipsko preizkuSeni.

4.4.2.2.4.2 Varovanje toplotnih naprav odjemalca pred previsokim tlakom

V ta namen se lahko uporablja zaprta raztezna posoda z varnostnim ventilom ali odprta raztezna posoda s
pripadajo¢imi varnostnimi vodi. Preliv odprte raztezne posode mora biti speljan v prostor toplote postaje in se
zakljugiti s prikljucitvijo v odtocni lijak. MoZna je tudi uporaba avtomatskih naprav za vzdrZzevanje tlaka v kombinaciji
z odplinjevanjem in avtomatsko kontroliranim polnjenjem toplotnih naprav. Zaradi preprec¢evanja raztapljanje kisika
iz zraka v vodi in posledi¢no povecane nevarnosti korozije priporo€amo uporabo zaprtih razteznih posod.
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4.4.2.2.4.3 Hisna postaja za oskrbo stanovanjskih toplotnih postaj

Ce so interne toplotne naprave izvedene s stanovanjskimi toplotnimi postajami za ogrevanje in pripravo sanitarne
tople vode, naj se hiSna postaja izvede v indirektni izvedbi in v skladu s priporocili dobavitelja stanovanjskih posta;j.

Priporo¢amo izvedbo brez ali z minimalno velikostjo hranilnika. Regulacija delovanja mora biti izvedena tako, da se
ne zviSuje temperature povratka primarja in zagotavlja ucinkovito izrabo toplote iz vro¢evodnega omreZja. Posebno
pozornost je treba nameniti dimenzioniranju elementov toplotne postaje in upostevati realne vrednosti priporo¢enih
faktorjevisto¢asnosti obratovanja stanovanjskih toplotnih postaj. UpoStevati je treba vse Ze navedene zahteve glede
indirektnih toplotnih postaj.

4.5 Sistemiza pripravo sanitarne tople vode

4.5.1 Splosno

Ogrevna voda v vro¢evodnem omreZju je kemi¢no pripravljena in ne sme priti v neposredni stik s pitno sanitarno
vodo. Sanitarna topla voda se zaradi tega segreva preko prenosnika toplote. V sistemih za pripravo sanitarne tople
vode je potrebna vgradnja naprav za prepreCevanje izloCanja vodnega kamna. Priporo€amo, da se sanitarna topla
voda ogreva na 55-60 °C z upoStevanjem veljavne zakonodaje s podroCja pitne vode in veljavnih priporocil
Nacionalnega instituta za javno zdravje. Z namenom preprecevanja pojava legionele v sistemih priprave sanitarne
tople vode je obvezna uporaba elektronskega regulatorja, ki ima vgrajeno funkcijo obCasne avtomatske termi¢ne
dezinfekcije sistema.

POMEMBNO: Trenutno v SDO Ptuj poletni reZim obratovanja za pripravo sanitarne vode v stanovanjskih stavbah ni
mozen. Mozen je le v nekaj stavbah poslovnega odjema, zato je pred projektiranjem potrebno s strani distributerja
pridobiti informacijo o moznosti priprave STV tudi v polethem rezimu.

4.5.2 PretocCni sistem za pripravo sanitarne tople vode

Pretocni nacin priprave sanitarne tople vode omogoca najucinkovitejSo izrabo toplote iz vroCevodnega omreZzja,
manj$o porabo energije in manjSo nevarnost pojava legionele. Za vse nove prikljucitve in prenove obstojecih
toplotnih postaj je obvezen preto¢ni nacin priprave sanitarne tople vode. Za zagotovitev dobrega delovanja je zelo
pomembno pravilno nacrtovanje, izvedba, nastavitev in vzdrzevanje toplotne postaje in internih instalacij. V
nadaljevanju so podana zavezujoCa pravila za nacrtovanje toplotne postaje za pretoCno pripravo sanitarne tople
vode.

4.5.2.1 Toplotna moc toplotne postaje za pripravo sanitarne tople vode

Osnova za dimenzioniranje pretoCnega sistema v ve€stanovanjskih stavbah z normalno meSano stanovanjsko
porazdelitvijo je normativna poraba sanitarne tople vode s temperaturo 55 °C. DoloCena je glede na strukturo
vgrajenih porabnikov (umivalnik, kopalna kad, tus,...) v stavbi in njihovo normativno porabo, ob upoStevanju
pogostosti in so¢asnosti uporabe istovrstnih elementov ter korigirana glede na meritve dejanske porabe sanitarne
tople vode v ve€stanovanjskih stavbah.

4.5.2.2 Izbira prenosnika toplote za pripravo sanitarne tople vode

Prenosnik toplote za preto¢no pripravo sanitarne tople vode se izbere glede na moc toplotne postaje za pripravo
sanitarne tople vode ter temperature in priporo¢ene tlacne padce preko prenosnika toplote.
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Prenosnik toplote mora biti izdelan iz takih materialov, da ne spreminja lastnosti pitne vode oziroma ne izloCa
Skodljivih ali strupenih snovi v pitno vodo. S konstrukcijo in izbiro materialov prenosnika toplote mora biti preprec¢ena
kakrSnakoli moZnost meSanja oziroma vdora ogrevne vode iz vro¢evodnega omrezja v sanitarno toplo vodo. Izbere
naj se kompaktne ploS¢ne prenosnike toplote. Kombinacija materialov prenosnika toplote in internih toplotnih
naprav mora biti taka, da ne povzroca elektrokorozije.

Primarna stran mora biti dimenzionirana in izdelana za nazivni tlak 16 bar (PN 16) in temperaturo 130 °C, sekundarna
stran pa mora biti dimenzionirana in izvedena za zahtevane maksimalne obratovalne tlake in temperature internih
toplotnih naprav.

4.5.2.3 Izbira merilno regulacijske opreme

Temperaturna regulacija sanitarne tople vode se izvaja na primarni strani hiSne postaje. Regulacija je koli¢inska - s
spreminjanjem pretoka omreZne vode primarja.

Merilno regulacijsko opremo preto¢nega sistema priprave STV sestavljajo:
= prehodni regulacijski ventil,
= regulator diferen¢nega tlaka (po potrebi),
=  motorni pogon regulacijskega ventila s pogonom z varnostno funkcijo,
= elektronski regulator (krmilnik),
= tipalatemperature sanitarne tople vode.

4.5.2.3.1 Regulacijskiventil

Regulacija temperature sanitarne tople vode se izvaja s prehodnim regulacijskim ventilom. Mesto vgradnje
regulacijskega ventila je na povratku primarja neposredno za prenosnikom toplote.

V preracunih za izbiro regulacijskega ventila se upoStevajo naslednji obi¢ajni temperaturni rezimi:
= zazimsko obdobje (v odvisnosti od zunanje temperature):
=  temperatura dovoda omrezne vode: 95 °C,
=  temperatura povratka omrezne vode: 65 °C.

Temperatura dovodne vode primarja se ne spusti pod 65 °C.

V toplotnih postajah za pripravo STV je dovoljeno vgrajevati le prehodne regulacijske ventile. Karakteristika ventila
mora biti enako procentna ali lomljena. Vgradnja regulacijskih ventilov z linearno karakteristiko ventila ni dovoljena.

Regulacijski ventil se izbira glede na razpolozljiv diferencni tlak na lokaciji toplotne postaje v obi¢ajnem
obratovalnem nacinu. Velikost regulacijskega ventila preveri distributer toplote ob izdaji soglasja za prikljucitev. Ob
tem lahko zahteva spremembo njegove velikosti.

4.5.2.3.2 Elektromotorni pogon regulacijskega ventila

Kizbranem prehodnem regulacijskem ventilu je potrebno izbrati ustrezen pogon z varnostno funkcijo po DIN 32730.
UpoStevati je potrebno usklajenost hoda regulacijskega ventila in pogona, hitrost pogona, karakteristiko pogona,
potrebno silo zapiranja in tudi zahteve krmilnika. Dovoljeno je vgrajevati le hitre pogone z linearno karakteristiko.
Hitrost pogona mora biti najmanj taka, da se celoten pomik ventila (pomik od odprte do zaprte lege ali obratno)
izvede v najvec¢ 18 sekundah.

Pogon mora imeti tako silo zapiranja, da je sposoben zapreti regulacijski ventil ob najvecji mozni tlacni razliki v
toplotni postaji. Pogoni so lahko s tritockovnim ali zveznim regulacijskim signalom in napetostjo 24 V ali 230 V
(usklajeno s krmilnikom in morebitnimi zahtevami za daljinski nadzor ter spremljanja pomika regulacijskega ventila).
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4.5.2.3.3 Elektronski regulator (krmilnik)

Elektronski regulator (krmilnik) mora biti znamke Omron in ga pred projektiranjem dolo¢i distributer.

4.5.2.3.4 Temperaturno tipalo

Temperaturno tipalo za krmiljenje temperature sanitarne tople vode mora biti vgrajeno na izstopu iz prenosnika
toplote na sekundarni strani. Glede lokacije in nacina vgradnje temperaturnega tipala naj se upoStevajo navodila in
tipske reSitve proizvajalca prenosnika toplote oz. regulacijske opreme. Obvezna je vgradnja hitro odzivnih potopnih
temperaturnih tipal. Casovna konstanta tos mora zna$ati okoli 2 sekundi (¢as, v katerem tipalo doseZe 90 % kon&ne
merilne vrednosti v tekoCi vodi s hitrostjo 0,4 m/s).

4.5.3 Hranilniski sistem z loCenim prenosnikom toplote

Za posebne stavbe z veliko so€asno porabo in posebnimi zahtevami za pripravo sanitarne tople vode se lahko
uporabljajo hranilniski sistemi z lo€enim prenosnikom toplote (npr. Sportne stavbe, bolniSnice, domovi za ostarele
ipd.)

Med hranilnikom in prenosnikom je vgrajena polnilna érpalka. Crpalka mora biti ve¢stopenjska. Njeno delovanje vodi
elektronski regulator glede na vklopno in izklopno tipalo, ki sta nameSceni v hranilniku. Tipalo za vklop je name$ceno
v zgorniji tretjini hranilnika, tipalo za izklop pa v spodniji tretjini viSine hranilnika. Namestitev obeh tipal naj omogoca
optimalno izkoriS¢enost hranilnika.

Polnilna in cirkulacijska ¢rpalka morata imeti prigrajeno protipovratno armaturo, ki ob mirovanju polnilne ¢rpalke
preprecuje cirkulacijo vode v nasprotni smeri. Cirkulacijski krog mora imeti vgrajen regulacijski ventil za nastavitev
pretoka, polnilni krog pa koliCinski regulator brez pomozne energije, ki vzdrzuje konstanten pretok ne glede na
hidravlicne razmere v vodovodni instalaciji. Ostale zahteve so enake kot za preto€no pripravo sanitarne tople vode.

4.5.4 Sistem priprave sanitarne tople vode s predgrelnim in dogrelnim
prenosnikom toplote

Sistem priprave sanitarne tople vode s predgrelnim in dogrelnim prenosnikom toplote priporo€amov stavbah z veliko
porabo sanitarne tople vode in z visokim temperaturnim reZimom ogrevanj. Odlocitev o izvedbi tega sistema in
pogoje za projektiranje se sprejema za vsak primer posebej in ob soglasju distributerja. Sanitarna topla voda se
segreva v predgrelnem in dogrelnem prenosniku toplote. Dejanske temperaturni reZime za dimenzioniranje
prenosnikov toplote, je potrebno dolociti glede na realne obratovalne razmere internih toplotnih naprav.

Temperaturni regulator uravnava temperaturo sanitarne tople vode na izstopu iz dogrelnega prenosnika. Na
predgrelnem prenosniku ni temperaturne regulacije. Regulacijski ventil je names¢en na povratku primarja iz
dogrelnega prenosnika toplote. Zaradi povecane koli¢ine ogrevne vode skozi predgrelni prenosnik je pred njim v
posebnih primerih za premagovanje uporov mozna vgradnja obtoCne Crpalke.

4.5.5 Priprava sanitarne tople vode na sekundarju toplotne postaje

Za stavbe z majhno porabo sanitarne tople vode je moZen sistem priprave sanitarne tople vode na sekundarni strani
toplotne postaje in sicer po sistemu »na preklop«. Elektronska regulacija v tem primeru vodi sistem tako, da se ob
potrebi po sanitarni topli vodi prekine ogrevanje in se vsa mo¢ usmeri v pripravo sanitarne tople vode. Ta varianta je
mozZna pri stavbah z do dvema kopalnicama v enodruzinskih hiSah in poslovnih stavbah in pri velikosti hranilnika do
maksimalno 200 |, saj bi bile sicer prekinitve ogrevanja predolge.

Za stavbe z do 5 stanovanjskimi enotami in primerljive poslovne stavbe z majhno porabo sanitarne tople vode je
mozZna izvedba priprave sanitarne tople vode na sekundarni strani s paralelnim (hkratnim) sistemom - ogrevanje in
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priprava sanitarne tople vode potekata soCasno. Za zagotovitev kvalitetnega ogrevanja je treba predvideti dodaten
regulacijski krog, ki vodi temperaturo dovoda ogrevne vode v odvisnosti od zunanje temperature. V obeh primerih je
treba ustrezno dimenzionirati prenosnik toplote v toplotni postaji.

4.5.6 Cirkulacija sanitarne tople vode

Za vecCstanovanjske stavbe priporocamo izvedbo cirkulacije sanitarne tople vode. Cirkulacija naj vzdrzuje stalni
pretok sanitarne tople vode pri taki temperaturi, da je dosezeno primerno ugodje za odjemalca in so izpolnjene tudi
zdravstvene zahteve. V veCstanovanjskih stavbah naj se cirkulacijski vod napelje do iztoCnega mesta oziroma
najmanj do priklju¢ka stanovanjske enote.

Tudi v enostanovanjskih stavbah priporo¢amo izvedbo cirkulacije. V primeru izvedbe pretoCnega sistema priprave
sanitarne tople vode v takih stavbah je treba zagotoviti vsaj minimalno cirkulacijo, ki vzdrZuje prenosnik toplote na
delovni temperaturi. Ce je vodovodna napeljava izvedena brez cirkulacije, priporoéamo izvedbo regulacije
temperature sanitarne tople vode tudi v odvisnosti od pretoka sanitarne tople vode.

Cevovode sanitarne tople vode in cirkulacije naj se napelje loCeno od cevovodov za sanitarno hladno vodo.
Priporo€amo, da se cevovode sanitarne tople vode in cirkulacije dimenzionira in izolira tako, da padec temperature
od nastavljene vrednosti sanitarne tople vode na izstopu iz prenosnika toplote do povratka cirkulacije v toplotno
postajo ni vecji od 5 K. Pri tem naj bo temperatura povratka cirkulacije v toplotno postajo skladna s priporocili
Nacionalnega instituta za javno zdravje.

Smiselno naj se upoStevajo dolocila veljavnega PURES in veljavnih tehni¢nih regulativ za vodovodno napeljavo. V
cirkulacijski vod mora biti vgrajena cirkulacijska ¢rpalka, ki mora izpolnjevati zahteve za pitno vodo. Ob cirkulacijski
Crpalki morata biti prigrajena protipovratna armatura, ki preprecuje cirkulacijo vode v nasprotni smeri, in regulacijski
ventil za nastavitev (omejitev) pretoka cirkulacije. Priporo€amo vgradnjo elektronsko regulirane cirkulacijske ¢rpalke
in uravnoteZenje cirkulacijskega sistema s termostatskimi in balansirnimi ventili.

4.5.7 Sistem za preprecevanje izloCanja vodnega kamna

V sistemih za pripravo sanitarne tople vode je potrebna vgradnja naprav za prepre€evanje izlo¢anja vodnega kamna.
Vgrajeni sistem za preprec€evanje izlo¢anja vodnega kamna in njegovo vzdrZevanje ne smeta poslab$ati kakovosti
vode in vsebovati snoviv koncentracijah, ki same ali skupaj z drugimi snovmi lahko predstavljajo nevarnost za zdravje
ljudi.

Sanitarnatoplavoda mora na izlivnih mestih (pipah) zadostiti vsem pogojem iz Pravilnika o pitni vodi in najnovejSega
standarda, ki predpisuje kakovost aditivov, ki se uporabljajo za pripravo pitne vode.

Za preprecevanje izloCanja vodnega kamna naj se vgrajujejo naprave za doziranje tekoCih polifosfatov. Dozirne
¢rpalke morajo omogocati avtomatsko ali ro€no odzra¢evanje. Izbrana polifosfatna raztopina mora biti primerna za
uporabo pri pripravi pitne vode skladno s Pravilnikom o pitni vodi.

Mesto prikljucitve sistema za doziranje tekocih polifosfatov je na dovodu hladne vode. V toplotni postaji mora biti na
dostopnem mestu cirkulacijskega cevovoda sanitarne tople vode izveden izpust za jemanje vzorca vode (pred
zdruzitvijo cirkulacijskega cevovoda in cevovoda hladne vode).

Koncentracijo P,Os v sanitarni topli vodi je treba preverjati z laboratorijskimi meritvami ob nastavitvi sistema
doziranja in ob vsaki spremembi nastavitve doziranja ali zamenjavi (dolivanju) polifosfatne raztopine oziroma
najmanj enkrat letno.
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4.5.8 Materiali v sistemih priprave sanitarne tople vode

Za zagotovitev varne in zdravstveno ustrezne priprave sanitarne tople vode je treba pri izbiri materiala upoStevati
naslednje kriterije:
= ustreznost glede obratovalnih tlakov: primar PN16, sekundar PN10 ali PN 16,
= ustreznost glede obratovalnih temperatur: primar 130 °C, sekundar 90 °C,
= materiali in snovi, ki so v stiku s hladno vodovodno vodo in sanitarno toplo vodo, ne smejo glede
fizikalnih, kemijskih ali mikrobioloSkih lastnosti vplivati na skladnost pitne vode z veljavnim
Pravilnikom o pitni vodi, oziroma materiali ne smejo izlo€ati Skodljivih ali strupenih snovi v pitno
vodo,
=  material ne sme prispevati k razvoju bakterij v sistemu priprave sanitarne tople vode,
= ustreznost materiala glede korozijske obstojnosti v stiku s kemicno pripravljeno vodo,
= ustreznost kombinacije materialov z vidika nevarnosti galvanske korozije med materiali

Splosno se priporo¢a uporabo naslednjih materialov:
= Dbaker,
= ustrezno nerjavecCe jeklo,
= medenina, odporna na razcinkanje (DZR),
= tjtan,
= polimeri.

4.5.9 Varovanje sistemov za pripravo sanitarne tople vode

Glede na projektni temperaturni (»priloga 1«)diagram vroCevodnega omrezja in dolo€il varovanja pred previsoko
temperaturo sanitarne tople vode izvedeno z varnostnim termostatom z nastavljeno temperaturo varovanja
maksimalno 75 °C. Vgrajen mora biti na sekundarni strani takoj za prikljuckom sanitarne tople vode na prenosnik
toplote.

Pri izpadu elektricne napetosti ali presezeni nastavljeni temperaturi varovanja regulacijski ventil s pogonom z
varnostno funkcijo zapre dovod ogrevne vode na primarju. Pogon je neposredno povezan z varnostnim termostatom.
Varovanje v primeru izpada elektri€ne napetosti je lahko izvedeno tudi na drugacen nacin, obvezno pa mora prekiniti
dovod ogrevne vode na primarju. Gornja dolocila veljajo za vse toplotne postaje, ne glede na moc ali pretok na
primarju.

Vsi varnostni elementi in izvajalni organ (regulacijski ventil s pogonom) morajo biti tipsko preizkuSeni. Poleg tega je
treba izvesti tudi varovanje pred previsokim tlakom. Za to skrbi varnostni ventil, name§¢en na dovod hladne vode v
prenosnik toplote. Varnostni ventil mora biti primeren za sisteme priprave sanitarne tople vode in dimenzioniran po
zahtevah SIST EN 15316-3 (DIN 4753).

PriporoCljiva je vgradnja raztezne posode na sistem priprave sanitarne tople vode, s ¢imer je prepreceno ob¢asno
puscanje varnostnega ventila. Raztezna posoda mora biti atestirana za sisteme sanitarne tople vode in obvezno
preto¢ne izvedbe.

Pri manjSih sistemih za pripravo sanitarne tople vode na sekundarju mora biti dovodni tlak hladne vode reguliran na
3 bar (nadtlak). V obstojecih stavbah je treba v cevovod neposredno pred vstopom sanitarne vode v prenosnik
toplote vgraditi lovilnik nesnage za preprecitev maSenja prenosnika toplote.

4.6 OznacCevanje cevnih napeljav

Razlo¢no oznacevanje cevnih napeljav po vrsti medija je v interesu varnosti, vzdrzevanja in zaScite pred pozarom.
Barvna skala za oznaCevanje cevnih napeljav je dolo¢ena v spodniji tabeli 7. Barvne oznake RAL so zdruzene v registru
barv RAL 840 HR.

Tehni¢ne zahteve SDO Ptuj
Verzija: marec 2025

34




javne sluzbe ptuj

Za oznacevanje cevnih napeljav malih kompaktnih toplotnih postaj nazivne toplotne moc¢i do 50 kW se naj porabljajo
oznacCevalni okvirji dimenzije 55 x 36 mm z jeklenim zateznim pasom. V zgornjo vrstico napisne ploScice je potrebno
vpisati vrsto medija. Spodnja vrstica je namenjena nazivu podjetja, ki je izvedlo montazo cevnih napeljav. Minimalna
viSina €rk mora znaSati 3 mm.

Za oznacCevanje cevnih napeljav kompaktnih toplotnih postaj nazivne toplotne moci nad 50 kW se naj uporabljajo
oznacevalni okvirji dimenzije 105 x 55 mm z jeklenim zateznim pasom. V zgornjo in srednjo vrstico napisne ploscice
je potrebno vpisati vrsto medija. Spodnja vrstica je namenjena nazivu podjetja, ki je izvedlo montaZo cevnih napeljav.
Minimalna viSina ¢rk mora znaSati 5 mm.

Tabela 4: OznaCevanje napeljav

VRSTA MEDIJA BARVA OZNAKA PO BARVA
RAL TABLICE
Ogrevanje — primar — dovod Rdeca RAL 3000 rdeca
Ogrevanje — primar-povratek modra RAL 5019 modra
Ogrevanje-sekundar-dovod Temno rdeca RAL 3002 rdeca
Ogrevanje-sekundar-povratek Temno modra RAL 5013 modra
Sanitarna hladna voda Zelena RAL 6001 zelena
Sanitarna topla voda oranzna RAL 2008 oranzna
Sanitarna voda cirkulacija vijoliCasta RAL 4005 vijoli¢asta
Izpust Rjava-olivno RAL 6003 rjava
zelena
Qdzracevalni vodi Barva medija /
Konzole ¢rna RAL 9005 /

4.7 ElektroinStalacije toplotne postaje

4.7.1 Splosno

Elektri¢ne inStalacije morajo biti izvedene po veljavnih predpisih, pravilnikih in smernicah iz podro¢ja:

PoZarne varnosti
e  Pravilnik o pozZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13,61/17 - GZ
in 199/21 - GZ-1.
Nizkonapetostnih elektri¢nih inStalacij:
e  Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 140/21in 199/21
-GZ-1,
e Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 - Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije.
Zascite stavb pred delovanjem strele:
e  Pravilnik o zaS¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 140/21 in 199/21 - GZ-1.
e Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 - Zas¢ita pred delovanjem strele.

V prostoru toplotne postaje mora biti name&¢ena vticnica za potrebe vzdrzevalnih del. Razsvetljava prostora mora
biti zadostna, da omogoc¢a nemoteno odc¢itavanje merilnih in kontrolnih naprav ter izvedbo servisnih posegov.
Prostor toplotne postaje mora imeti v sklopu objekta izveden ustrezen ozemljitveni sistem z ustrezno ponikalno
upornostjo.

Praviloma se za prikljuCitev nanj uporabi obstojecCi izvod ozemljitvenega traku. V kolikor le tega ni na razpolago, je
potrebno predvideti samostojno povezavo od glavne zbiralke za izenacitev potencialov (GIP) do zbiralke za izenaCitev
potencialov na toplotni postaji. Povezovalni vod mora imeti ustrezen presek (baker, min. 16 mmz) in mora biti
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skladen z veljavno zakonodajo. Odjemalec mora zagotoviti prikljuCitev elektricnih omar s pripadajo€o merilno
opremo.

Pri izdelavi elektroinStalacij toplotne postaje je potrebno dosledno upoStevati projektno dokumentacijo. Vsaka
sprememba glede na projektno dokumentacijo mora biti odobrena s strani odgovornega projektanta in nadzornika
pooblasCenega s strani distributerja.

4.7.2 Posebne zahteve za izvedbo elektroinStalacij toplotne postaje (TP):

= jzvedene in zaklju¢ene morajo biti vse elektro povezave,
=  vgrajeno mora biti glavno stikalo za izklop napajanja toplotne postaje (stikalo mora biti oznaceno
znapisom »GLAVNO STIKALO«,
=  TOP mora biti opremljena s kompletno elektri¢no omarico s:
o kontaktorji za krmiljenje ¢rpalk,
o avtomatski odklopniki za vse naprave TOP, kot so merilnik toplotne energije, Crplake,
krmilnik regulacije,...
o avtomatski odklopniki za morebitno rezervno opremo,
= stikalo 1 0 2 za preklop vseh naprav v rezim (ro¢no, avtomatsko). Posamezni poloZaji stikala
morajo biti oznaceni z napisi ROCNO, IZKLOP, AVTOMATSKO,
= jzvedena mora biti galvanska premostitev vseh prirobnic v prostoru toplotne postaje (tudi
prirobnic glavnih zapornih ventilov (A1, A2), ventila kratke vezi (OA-1) in ventila za odzracevanj ter
izpust ogrevnega medija iz umirjevalnih cevi) z zobc¢astimi podlozkami,
= vijaki, ki zagotavljajo galvanske povezave, morajo biti oznaceni z rdeco barvo,
= naohisju TOP mora biti nameSc¢ena zbiralka za izenacitev potencialov,
=  jzvajalec je dolzan pred predajo TOP nastaviti avtomatiko in naroCniku ter distributerju predati
porocilo o nastavitvah avtomatike.
= Izvajalec je dolZzan pred predajo TOP izvesti pregled, preizkus in meritve elektricne inStalacije ter
porocilo predati distributerju.

4.7.3 PrikljuCitev toplotne postaje

Prikljucitev toplotne postaje na elektricno napeljavo objekta in sploSne elektroinStalacije v prostoru toplotne postaje
morajo biti izvedeni po naslednjih nacelih:
= vsivodniki morajo biti poloZeni v inStalacijske kanale oz. cevi za mehansko zas¢ito,
= vgrajena mora biti nadometna razdelilna elektro omarica (skladno s projektom),
= razsvetljava naj bo izvedene z nadometnimi svetilkami ustrezne IP zaS¢ite,
= tipalain komunikacijski vodi TP morajo biti povezani z ustreznim komunikacijskim vodnikom,
= v primeru uporabe mehko Zilnih vodnikov je obvezna uporaba tulcev,
= ohiSje TOP se poveze na lokalno zbiralko za izenaCevanje potencialov, le to pa na glavno zbiralko
zaizenacevanje
= potencialov v objektu ali na ustrezen izvod ozemljitvenega traku,
= medsebojno galvansko povezane morajo biti vse kovinske mase v prostoru toplotne postaje
(dovod in povratek primarnih cevi vro¢evoda, sekundarne cevi, vsi dvizni in povratni vodi, raztezne
posode, kovinska vrata v prostoru, ograja toplotne postaje...),
= izenacitev potencialov se izvede s P/F Zico rumeno-zelene barve minimalnega preseka 6 oziroma
16 mm? (odvisno od pogoja, ali lahko povezava prevaja znaten tok strele) in z zobcastimi
podlozkami pod vijaki.

4.7.4 Elektricna vezava toplotnega Stevca

Toplotni Stevec za svoje delovanje potrebuje elektricno napajanje, ki se ga izvede s samostojnim odcepom
(samostojni varovalni element, 6 A) za vsak toplotni Stevec z vodnikom 3 x 1,5mma2. Toplotni Stevec je potrebno
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povezati na krmilnik toplotne postaje preko ModBUS komunikacijskega protokola za potrebe elektronskega
zveznega omejevanja moci, pretoka in povratne temperature z ustreznim komunikacijskim vodnikom (skladno z
zahtevami proizvajalca vgrajene opreme in nacrtom elektri¢nih inStalacij). Vse vodnike se ustrezno za$citi proti
mehanskim poSkodbam in uvlece v zas¢€itno cev ter ustrezno pritrdi na ohisje TOP.

4.7.5 Preglediin meritve elektriCnih inStalacij

Po izvedbi vseh elektroinsStalacijskih del je potrebno opraviti pregled in meritve elektri¢nih inStalacij. Izvedejo se
naslednje aktivnosti:
= preveri se ustreznost izvedbe elektri¢nih inStalacij (obstoj sheme, oznaenost elementov,
morebitne spremembe glede na projektno dokumentacijo),
= izvede se kontrola ustreznosti zas€itnih sistemov,
= jzvede se kontrola ustreznosti delovanja sistema (zagotavljanje funkcionalnosti, smeri vrtenja
motorjev),
=  preveri se ustreznost neprekinjenosti glavnih in zasCitnih vodnikov ter vodnikov za izenacitev
potencialov,
=  jzvede se meritve impedanc okvarnih in kratkosti¢nih zank,
=  jzvede se meritve izolacijskih upornosti vseh vodnikov in
= meritve galvanskih povezav ter ponikalne upornosti ozemljila objekta.

Pregled in meritve elektri¢nih instalacij lahko skladno z Zakonom o nacionalnih poklicnih kvalifikacijah (Ur. l. RS
1/07, 85/09) opravlja le oseba, ki izpolnjuje pogoje za Preglednika elektricnih inStalacij (glede na zahtevnost
objekta).

Meritve se lahko opravijo le z merilnimi inStrumenti, ki so ustrezno kalibrirani pri pristojnem meroslovnem organu.
Po opravljenem pregledu in meritvah se izdela zapisnik, ki mora vsebovati vsaj naslednjo dokumentacijo:

= listz osnovni podatki o objektu/TOP,

= pripadajoci merilni listi (impedance, galvanske povezave...),

=  potrdilo o usposobljenosti preglednika (nacionalna poklicna kvalifikacija),

=  potrdilo o kalibraciji merilnika in

=  potrdilo o ustreznosti pregledanih inStalacij.
Izvod zapisnika o pregledu in meritvah elektri¢nih inStalacij je potrebno predati distributerju pred usposobitvijo oz.
zagonom toplotne postaje.

4.8 Usposobitevin dokumentacija toplotne postaje

Izvajalec oz. proizvajalec toplotne postaje mora predloZziti naslednjo dokumentacijo:
= specifikacijo opreme toplotne postaje,
= atest kompletne TOP po Zakonu o varstvu in zdravju pri delu,
=  ateste elementov TOP, ki jih dobavi in vgradi izvajalec, po Zakonu o standardizaciji,
= navodila za obratovanje in vzdrzevanje TOP,
= shemo vezave elektro napeljav TOP ter shemo avtomatike TOP,
= zapisnik o pregledu in meritvah elektri€nih inStalacij in
= garancijsko izjavo.

Po izvedbi, prikljucitvi na vroCevodno omrezje in zagonu toplotne postaje je izvajalec dolzan izvesti usposobitev
toplotne postaje in internih toplotnih naprav. Usposobitev okvirno zajema:
= nastavitev parametrov vgrajene opreme na vrednosti po projektni dokumentaciji (PZl),
=  preverbo doseganja projektnih obratovalnih parametrov internih toplotnih naprav,
= analizo koncentracije P,Os v sistemu za pripravo sanitarne tople vode s strani usposobljenega
laboratorija in nastavitev obratovalnih parametrov sistema za prepreCevanje izlocanja vodnega
kamna,
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= jzobrazevanje in predajo dokumentacije toplotne postaje s specifikacijo vgrajene opreme in
navodil za obratovanje in vzdrZevanje investitorju in vzdrzevalcu toplotne postaje,

= optimizacijo nastavitev parametrov vgrajene opreme glede na dejansko obratovalno stanje in
karakteristiko oskrbovane stavbe.

Usposobitev toplotne postaje in internih toplotnih naprav se izvaja v prisotnosti distributerja in po njegovih zahtevah
in navodilih. Usposobitev se zakljuCi s PoroCilom o usposobitvi, ki ga potrdi distributer in je podlaga za prevzem
toplotne postaje v redno obratovanje.

5 INTERNE TOPLOTNE NAPRAVE ODJEMALCA

5.1 Splosno

Kinternim toplotnim napravam odjemalca spadajo vse naprave, ki so vezane na toplotno postajo in oddajajo toploto
za razlitne namene. Interne toplotne naprave odjemalca morajo biti projektirane in izvedene po veljavnih sploSnih
normativih in standardih ter teh Tehni¢nih zahtevah.

5.2 Ogrevalne naprave

Hidravli¢ne vezave in temperaturne regulacije, ki omogocajo neposredno zvezo dovoda in povratka na primarni ali
sekundarni strani toplotne postaje brez predhodne ohladitve ogrevne vode, niso dovoljene.

5.2.1 Radiatorsko ogrevanje

Temperaturni reZim radiatorskega ogrevanja mora biti izbran v skladu z navedenimi maksimalnimi rezimi (»priloga
5«). Temperatura povratka pa ne sme presegati navedenih vrednosti.

5.2.2 Konvektorsko ogrevanje

Pri dimenzioniranju konvektorjev je treba upoStevati glede na specifi¢ni nacin oddaje toplote ustrezno temperaturno
diferenco in predvideti samostojen razvod in temperaturno regulacijo.

5.2.3 Ploskovno ogrevanje

Ploskovno ogrevanje ne sme biti vezano na direktno toplotno postajo. Poskrbeti je treba za zanesljivo varovanje proti
prekoracitvi najviSje dovoljene temperature v dovodu sekundarja.

5.2.4 Razdelilni sistem

Skupni razvodi od hiSne postaje do posameznih enot naj bodo izvedeni dvocevno. Razdelilnike z dvojno komoro je
dovoljeno uporabiti samo v primeru, ¢e sta dovodna in povratna komora med seboj lo€eni s toplotno izolacijo.
Posamezni odcepi v toplotni postaji in prikljucki na razdelilnikih morajo biti na povratkih opremljeni z regulacijskimi
ventili za nastavitev pretokov in na dovodih in povratkih s termometri ter po potrebi tudi z manometri in armaturo za
polnjenje in praznjenje sistema. Za doseganje ustrezne hidravlicne uravnotezenosti in posledicno optimalnejSega
delovanja ogrevalnega sistema je priporocljivo v cevno mreZo vgraditi armaturo za hidravlicno ureguliranje sistema.
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Upostevati doloCila veljavnega Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES) in Tehni¢ne smernice TSG-1-
004:2022 - Energijska u€inkovitost stavb.

5.2.5 Ogrevala

Ogrevala morajo biti dimenzionirana glede na potrebno toplotno moc, ki jo doloCa izraun toplotnih izgub prostora.

izbrani temperaturni rezim je potrebno upoStevati pri dolocitvi instalirane moci ogreval. Korekcijske faktorje podaja
tehni¢na dokumentacija proizvajalca ogreval.

5.2.6 Prostorska temperaturna regulacija

Za prostorsko temperaturno regulacijo se priporo¢a uporaba dolocCil PURES.

5.2.7 OdzraCevanje toplotnih naprav

bi nabiral zrak, ki bi oviral pretok ogrevne vode ali da jih pri praznitvi nastajajocCi podtlak nebi poSkodoval.

5.3 PrezraCevalne in klimatizacijske naprave

Za priklju€evanje prezra€evalnih in klimatizacijskih naprav na vro¢evodno omreZje veljajo enaka sploSna pravila kot
za ogrevalne naprave.

5.3.1 Nacin prikljucitve

Ce so prezratevalne ali klimatizacijske naprave priklju¢ene preko skupne toplotne postaje skupaj z ogrevanjem,
mora biti ogrevalna krivulja osnovne regulacije nastavljena na visjo krivuljo, primerno za prezraCevanje. Za ogrevanje
mora biti izvedena dodatna regulacija na sekundarni strani toplotne postaje.

5.3.2 Temperaturnirezim

Temperaturni rezim mora biti izbran v skladu z dolocili v poglavju Toplotna postaja. Klimatizacijske naprave je
potrebno dimenzionirati tako, da povratek sekundarja ne preseze maksimalne temperature 30 °C.

5.3.3 HidravliCna vezava grelnikov

Hidravlicno vezavo grelnikov je potrebno izvesti na nacin, ki prepre€uje poviSevanje temperature ogrevne vode v
povratku. Kot regulacijski organ se lahko uporabljata tripotni ali prehodni regulacijski ventil v kombinaciji z obto¢no
Crpalko, ki prepreCuje zmrzovanje grelnikov. Kratkosti¢na zveza s prehodom dovoda v povratek brez ohladitve
ogrevne vode ni dopustna.

5.4 Stanovanjske toplotne postaje

Notranja napeljava posameznega stanovanja v ve€stanovanjski stavbi je lahko na ogrevalni razvod stavbe vezana
preko stanovanjske toplotne postaje za ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode.
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5.5 ZaScita pred hrupom

Pri dimenzioniranju in gradnji internih toplotnih naprav je potrebno upoStevati veljavne predpise in standarde s
podrocja zaScCite pred hrupom. Pravilna izbira lokacije toplotne postaje in drugih strojnic v stavbi lahko veliko
pripomore k zaSciti proti hrupu v bivalnih prostorih, kot so npr. spalnice ipd. S pravilno izvedbo izolacije cevovodov
in naprav pri pritrditvi na ali prehodu skozi gradbene konstrukcije se mora prepreciti prenos zvoka na gradbeno
konstrukcijo.

5.6 Delno prikljuCevanje ogrevalnega sistema stavbe

Kadar se posamezni deli stavbe naknadno priklju¢ujejo na skupno toplotno postajo in skupni razdelilni sistem stavbe
(npr. poslovni prostori, ki v ¢asu prikljuCitve stavbe $e niso dokoncani in nimajo izvedenega ogrevalnega sistema), je
treba njihova odcepna mesta oz. prikljucke na razdelilni sistem stavbe praviloma izvesti v skupnih prostorih stavbe
(npr. hodnik). Odcepno mesto mora biti opremljeno z zapornimi armaturami in predpripravljeno za namestitev
pecata. Ob prikljucitvi stavbe in zagonu skupnega razdelilnega sistema stavbe distributer na odcepna mesta namesti
pecate, ki jih nato v ¢asu obratovanja redno kontrolira za namen preprecitve nedovoljene prikljucitve dela stavbe na
sistem daljinskega ogrevanja.
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Priloga 1: Projektni temperaturni diagram vro¢evodnega omreZja SDO Ptuj:

Priloga 1: Projektni temperaturni diagram vrocevodnega omrezja SDO Ptuj
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Priloga 2: Seznam opreme za gradnjo vroCevoda in toplotnih postaj.

VROCEVODNO OMREZJE - obvezna uporaba

Oprema/ element

Proizvajalec

Predizolirane cevi, fazonski kosi, spojke (obvezen je
certifikat EuroHeat&Power)

ABB

ISO PLUS

POWERPIPE

LOGSTOR

Lopute

ADAMS

VANESSA

DANFOS

VEXVE

Krogelna pipa

BOHMER

BROEN

DANFOS

KLINGER

VEXVE

Batni ventili

KLINGER

BONETTI

-obvezna uporaba

GLAVNE ZAPORNE ARMATURE, KRATKA VEZAVA, ODZRACEVANIJE IN IZPUSTI, MERILNIK TOPLOTNE ENERGIJE

Oprema / element Proizvajalec
Batni ventil KLINGER
BONETTI

Toplotni Stevec

Kompaktni toplotni Stevc ltron CF Echo Il (DN15 -
DN50) + razSiritvena kartica ModBUS in napajalnik za
stalno napajanje.

Ultrazvocni merilnik pretoka Itron AXONIC (DN65 -
DN150) + Stev€na enota ltron CF-55 + razSiritvena
kartica ModBUS in napajalnik za stalno napajanje

OPREMA V TOP - Obvezna in priporo¢ena uporaba

Oprema/ element

Proizvajalec

Armatura na primarni strani BOHMER
BROEN
DANFOSS
KLINGER
BONETTI
VEXVE
Regulacijska oprema:
- elektromotorni ventili DANFOSS
- tlacnodiferencni regulator SAMSON
- temperaturna in tla¢na tipala (ModBUS) ELTRATEC
- krmilnik / regulator (ModBUS) OMRON
Prenosnik toplote: ALFA LAVAL
Priporoca se vijacni prenosnik toplote DANFOSS

Obtoc¢na ¢rpalka:

GRUDNFOS + razSiritvena ModBUS kartica

WILO (Stratos) + razSiritvena ModBUS kartica
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Dozirna naprava za pripravo vode CMC

GRUNBECK
MESEC AQUADOS
GRUNDFOS

TKI

Zavgradnjo opreme, ki ni navedena v zgornjem seznamu, mora projektant ali izvajalec predloZiti dokaze o ustreznosti
in pridobiti soglasje distributerja.
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Oznaka Opis elementa
A-1 jGlavna zaporna armatura — DOVOD PRIMAR (zaporni ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PN1E)
A-2 jGlavna zaporna armatura — POVRATEK PRIMAR [zaporni ventil 2li krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PN16)

0A-1 Obtofna armatura — kratka veza [zapomi ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PN16)

1 JLovilnik nesnage (max. temperatura 130°C, PN1E)

z [Termometer 0°C do 120°C

3 Jrznometer z hladilng cevjo in zaporne armaturo 2 izpustom O do 10 bar

4 Ihlepcl'.'mma loputa; max. temperatura 120°C; PM10)

] IEI ktromotorni trogotni mesalni ventil | max temperatura 120°C; PN10

6 [Varnostni termostat; max. temperatura 120°C; PN10

7 [Temperatumao tipalo — dovod sekundar

] Prianometer z hladilng cevjo in zaporno armaturo z izpustom O do 10 bar

9 frarmostni ventil; max. temperatura 120°C; PNG)

10 [Zaporna armatura (zaporni venti ali krogelna pipa; max. temperatura 120°C; PN10)
11 [Termometer 0°C do 120°C

12 Obtotna trpalka

13 JHiepovratna loputa; max. temperatura 120°C; PN10)

14 lu:--.-ilnik nesnage (max. temperatura 130°C, PN10)

15 [Zaporna armatura (zaporni venti ali krogelna pipa; max. temperatura 120°C; PN10)
16 [zunanje temperaturne tipalo

17 JElktro omarica z regulacijo ogrevanja

15 [Termometer 0°C do 120°C

19 JMznometer z hladilno cevjo in zapormo armature 2 izpustom © do 10 bar

b1} Ilzpusma armatura {zaporni ventil ali krogeina pipa; max. temperatura 120°C; PN10)
11 IMeriInilc toplotne energije
Ila [Temperatumao tipalo MTE - povratek
Ik [Temperaturmno tipalo MTE- doved

12 [Temperatumnao tipalo ogrevanja-povratek sekundar 0°C do 120°C

13 Jizpustna armatura (zaporni ventil ali krogeina pipa; max. temperatura 120°C; PN10]
4 IManDrneter z hladilng cevjo in zaporno armaturo z izpustom O do 10 bar

15 |Nepu-.-mma loputa; max. temperatura 120°C; PN10)

16 [Termometer 0°C do 120°C

27 JLovilnik nesnage (max. temperatura 130°C, PN10)

18 [Zaporna armatura (zaporni ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 120°C; PHN10)
19 zraina telesa-radiatorji pri odjemaldh toplote

D Je=lilniki toplotne energije pri odjemalcih toplote

EMTE IEIel.'l'mnsk,a ratunska enota merilnika toplotne energije

Tehni¢ne zahteve SDO Ptuj

Verzija: marec 2025
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javne sluzbe ptuj

Priloga 4: Osnovna tehnoloSka shema indirektne toplotne postaje z zaprto raztezno posodo
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javne sluzbe ptuj

Oznaka Opis elementa
A-1 Glavna raporna armatura — DOVOD PRIMAR (zapomi wentil ali krogelna pipa; mas temperatura 130°C; PN16)
A-2 Glavna zaporna armatura = POYRATEK PRIMAR (zapomi ventil ali krogeina pipa; max temperatura 130°C; PH16)

0A-1 Dbtotna armatura — kratka veza (zaporni ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PN16)

Lowilnik nesnage [max. temperatura 130°C, PN16)

z Termometer I°C do 130°C

3 Manometer z hladilne cevjo in zaporno armature z izpustom 0 do 16 bar

4 Nepovratna loputa; max. temperatura 130°C; PN16)

5 lzpustna armatura (zaperni ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PN1)6

] Manometer z hladilne cevjo in zapormo armaturoe z izpustom 0 do 16 bar

) Merilnik toplotne enengije

Ta Temperaturna tipalo MTE- dovead

Th Temperaturno tipalo MTE- povratek

8 Elektromotorni regulacijski ventil, max. temperatura 130°C; PN16

9 Temperaturno tipalo ogrevanja-povratek primar 0°C do 130°C

10 ‘Varnostni termostat, max. temperstura 120°C; PN10

11 Temperaturno tipalo ogrevanja-dovod selundar 0°C do 120°C

12 Manometer z hiladilne cevjo in zapormo armaturo z izpustom 0 do 16 bar

13 Varnostni wentil, max. temperatura 120°C; PN10)

14 Zaporna armatura (zaporni ventil zli krogelna pipa; max. temperatura 120°C; PN10j

15 Termometer I°C do 120°C

16 Dbtotna Erpalka

17 Nepovratna loputa; max. temperatura 120°C; PN10)

18 Lowilnik nesnage [max. temperatura 120°C, PN10)

19 Zaporna armatura (zaporni ventil zli krogedna pipa; max. temperatura 120°C; PN10

0 lzpustna armatura (zaporni ventil ali krogelna pipa; max temperatura 1200C; PN10

i | Zaprta raztezna posoda RP { V= Iitrov, PN 10 )

12 Varnostni wentil, max. temperatura 120°C; PN10)

13 Manometer z hladilne cevjo in zapormo armature z izpustom 0 do 10 bar

4 Nepovratna loputa; max. temperatura 120°C; PN10)

15 Termometer 0°C do 120°C

2 Lowilnik nesnage [max. temperatura 120°C, PN10)

by} Zaporna armatura (zaporni ventil zli krogedna pipa; max. temperatura 120°C; PN10)

18 Grelna telesa-radiztorji pri odjemalcih toplote

1 Zunanje temperaturno tipale

30 Elktro omarica z regulacijo ogrevanjz

D Dedilniki toplotne energije pri odjemalcih toplote:

EMTE |Elektronska ratunska enota merilnika toplotne energije

Tehni¢ne zahteve SDO Ptuj

Verzija: marec 2025
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javne sluzbe ptuj

Oznalza Opis elementa
A-1l Glavna zaporma armatura — DOVOD PRIMAR (zapomi ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PN16)
A-2 Glavna zaporna armatura — POVRATEK PRIMAR {zaporni ventil ali krogeina pipa; max. temperatura 130°C; PN16)
0A-1 Obboina armatura — kratka veza [zapormi ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PHAS)

1 Lovilnik nesnage (max. temperatura 130°C, PN16)

2 Termameter 0°C do 130°C

3 Manometer 2 hiadilno cevjo in zapomo armaturo z izpustom O do 16 bar

4 Nepovraina loputa; max. temperatura 130°C; PN16)

5 Izpustna armatura (zapoerni ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 130°C; PNL)6

6 Manometer 2 hladilno cevjo in zapomo armaturo z izpustom O do 16 bar

7 Merilnik toplome energije

Ta Temperaturna tipalo MTE- dovod

b Temperaturno tipalo MTE- povratek

3 Elektromatorni regulacijski ventil, max. temperatura 130°C; PN16

9 Termperaturno tipalo cerevanja-povratek primar 0°C do 130°C

10 Varnostni termostat, max. temperatura 120°C; PN10

11 Temperaturna tipalo cgrevanja-doved sekundar 0°C do 120°C

11 Manometer 2 hiladilne cevjo in zaporno armaturs 2 izpustom 0 do 16 bar

132 varnostni ventil, max. temperatura 120°C; PN10)

14 Zapoma armatura (zapomi ventil ali krogelna pipa; mas. temperatura 120°C; PN10)
1= Termometer 0°C do 120°C

16 obtoina irpalka

17 Nepowraina loputs; max. temperatura 120°C; PN10)

18 Lovilnik nesnage (max. temperatura 120°C, PNAD)

19 Zzapoma armatura (zapomi ventil ali krogelna pipa; max. temperatura 120°C; PNAD
20 Izpustna armatura (zapomi ventil ali krogeina pipa; max. temperstura 120°C; PNLD
11 Odprta raztezna posoda ORF

2 Varnostni ventil, max. temperatura 120°C; PN10)

13 Manometar 7 hilzdilne cevjo in zaporno armaturs 2 izpustomn 0 do 10 bar

4 Nepovratna loputs; max. temperatura 120°C; PN10)

15 Termameter 0°C do 120°C

16 Lowilnik nesnage (max. temperatura 120°C, PNA0)

7 Zapoma armatura (zapomi ventil ali krogeina pipa; max. temperatura 120°C; PN10)
18 Grelna telesa-radiatorji pri cdjemalcih toplote

o Zunanje temperaturnc tipalo

30 Elktro omarica z regulacijo cgrevanja

1] Dedilniki toplotne energije pri odjemaldh toplote

EMTE  |elektronska ratunska enota merilnika toplotne energije

Tehni¢ne zahteve SDO Ptuj

Verzija: marec 2025

49




M

ENERGETIKA . . )
B javne sluzbe ptuj

Priloga 5: Temperaturni rezim ogrevne vode v TOP - Predtok — sekundar (ogrevanje)

Temperaturni rezim ogrevne vode v toplotni postaji -
PREDTOK SEKUNDAR (ogrevanje)

T vode - predtok (°C)
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